Procedura Operativa Standard di Intervento
Utilizzo delle Linee Segnalatrici di Probabilita

Pluviometrica per la valutazione della criticita di un
fenomeno piovoso

Premessa — Quando un intervento si classifica in gquesta
categoria

Nel caso in cui sia necessario procedere con il monitoraggio di un evento pluviometrico in
maniera da identificarne la potenziale criticita.

La procedura si attiva ogni qualvolta viene emessa, ai sensi della DGR 4599/2015, una
comunicazione di criticita (CODICE ) o un awviso di criticita (CODICE
ARANCIONE o ROSSO).

Disposizioni di riferimento

D.P.C.M. 27 febbraio 2004 “Indirizzi operativi per la gestione organizzativa e funzionale
del sistema di allertamento nazionale e regionale per il rischio idrogeologico ed idraulico
ai fini di protezione civile.” (GU Serie Generale n.59 del 11-03-2004 - Suppl. Ordinario n.
39)

D.G.R. 17 dicembre 2015 - n. X/4599 “Aggiornamento e revisione della direttiva regionale
per la gestione organizzativa e funzionale del sistema di allertamento per i rischi naturali

ai fini di protezione civile”

Piano Comunale di Emergenza

Gestione delle informazioni

Al fine dell’applicazione della presente procedure occorre disporre dei dati pluviometrici

registrati nelle stazioni appartenenti al bacino idrografico del corso d’acqua da monitorare

I metodo utilizza il foglio di calcolo riportato nell'allegato file Excel (fonte
http://idro.arpalombardia.it/pmapper-4.0/map.phtml) che consente, dato un valore di

pioggia cumulata registrato in un punto, per un determinato intervallo temporale, di

ottenere una indicazione del tempo di ritorno collegato a tale evento.

Comune di Ponte San Pietro
Piano Comunale di Emergenza

‘ % Ing. Mario Stevanin Aggiornamento Maggio 2019 ‘ Allegato 5/b ‘ Pagina 1


http://www.gazzettaufficiale.it/eli/gu/2004/03/11/59/so/39/sg/pdf
http://www.gazzettaufficiale.it/eli/gu/2004/03/11/59/so/39/sg/pdf
ALLEGATO%205%20Calcolo_LSPP.xls
http://idro.arpalombardia.it/pmapper-4.0/map.phtml

A fianco dei dati desumibili dalla rete ARPA, si ritiene utile utilizzare, per questo tipo di
analisi in tempo reale, anche i dati provenienti dalle reti “amatoriali” quali quelle di
Meteonetwork! e/o del Centro Meteo Lombardo?, oltre che dai vari servizi di
rappresentazione dei dati radar meteo consultabili da diversi siti internet.

Per questi ultimi dati occorre conoscere la reale posizione della stazione al fine di poter

identificare i parametri caratteristici da inserire nel foglio di calcolo.

Enti/persone da allertare/verificare

Sala Operativa Regione Lombardia n° verde 800 061160

Mezzi idonei per I'intervento ed attrezzature

Attrezzature:
e Computer collegato alla rete internet

e Username e Password sistemi non pubbilici

L http://www.meteonetwork.it/
2 http://www.centrometeolombardo.com/
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Procedura Generale di Intervento

STEP 1: REGISTRAZIONE DELLA DURATA DELLA PRECIPITAZIONE E DELLA
PIOGGIA CUMULATA
Aprire la fonte di dati http://idro.arpalombardia.it/pmapper-4.0/map.phtmi
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Nel menu a tendina scegliere I'area oggetto di monitoraggio (la scelta puo essere fatta per

Calcolo linea segnalatrice Download Bollettini Archivio cartaceo Form download dati Download mappe e link

vari parametri, scegliere quello che si ritiene piu corretto, nel’esempio viene utilizzato un

corso d’acqua); il viwer si posiziona sull’area individuata
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B/ Livello: Principali corsi d'acqua lombardi I precipitazione reti -4 &

@ | Nome | TreoloGra | PpROVINCIA Foce | e recipitazione rete cric @
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2 0 ) 2 ¥ Livello idrometrico - accesso ai dati
(©} Zoom sugli elementi selezionati
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Esporta risultato come
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Calcolo linea segnalatrice Download Bollettini Archivio cartaceo Form download dati Download mappe e link

Attivare il layer relativo agli strumenti idrometrici ed identificare lo strumento del quale si
vogliono conoscere i dati; Cliccando sul codice della stazione si accede al sito ARPA
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Lombardia

http://www.arpalombardia.it/siti/arpalombardia/meteo/osservazioniedati/datitemporeale/ri

levazioni-in-tempo-reale/Pagine/Rilevazioni-in-tempo-reale.aspx dal quale e possibile

ricavare i dati in tempo reale.
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Cliccare su “meteogramma 24h” della stazione individuata

IN ALTERNATIVA

Alternativa 1) Aprire la pagina

http://sinergie.protezionecivile.regione.lombardia.it/sinergie wsp6/html/public/

ed

individuare il pluviometro di interesse cliccando sul sensore “pioggia” si ottengono i dati in

tempo reale.
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http://www.arpalombardia.it/siti/arpalombardia/meteo/osservazioniedati/datitemporeale/rilevazioni-in-tempo-reale/Pagine/Rilevazioni-in-tempo-reale.aspx
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Alternativa 2) Se disponibile, attivare il software SINERGIE WSP6 accedendo al
monitoraggio degli strumenti con la propria username e password (da richiedere
preliminarmente alla Sala Operativa di Regione Lombardia) individuare il pluviometro ed

attivare il grafico della pioggia cumulata.

Stazioni idrometeo Bacino del PO
o

Aree omogenee
N
Aree idriche

Fiumi monitorati

Rete idrografica

Grafico rapido Grafico tempo
reale

fvello idro Capoluoghi di Provincia
i
Bacino del Po

imiti provinciali

D.T.M. Bacino del Po

ks

Osservare il diagramma della pioggia cumulata nelle 24 ore, individuando l'inizio del
fenomeno (quando il diagramma da orizzontale inizia a crescere) e, se disponibile, il
termine del fenomeno (quando cioe il diagramma da crescente, nel punto piu alto diventa
orizzontale).

Per differenza valutare LA DURATA DELLA PRECIPITAZIONE.

Valutare, nell'intervallo temporale individuato, IL VALORE RILEVATO DELLA PIOGGIA
CUMULATA (e possibile che il diagramma abbia piu tratti orizzontali, corrispondenti ad

interruzioni della pioggia, valutare il valore massimo raggiunto).

E importante che i dati di durata della precipitazione e di valore cumulato di precipitazione
siano coerenti!

A fianco dei dati desumibili dalla rete ARPA, si ritiene utile utilizzare, per questo tipo di
analisi in tempo reale, anche i dati provenienti dalle reti “amatoriali” quali quelle di
Meteonetwork® e/o del Centro Meteo Lombardo*, oltre che dai vari servizi di

rappresentazione dei dati radar meteo consultabili da diversi siti internet.

3 http://www.meteonetwork.it/
4 http://www.centrometeolombardo.com/
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| dati da raccogliere risultano sempre gli stessi e cioé la durata della precipitazione ed il
valore assoluto della pioggia cumulata nell’intervallo di tempo definito.
Per questi ultimi dati occorre conoscere la reale posizione della stazione al fine di poter

identificare i parametri caratteristici da inserire nel foglio di calcolo.

STEP 2: INDIVIDUAZIONE DEI PARAMETRI CARATTERISTICI DELLA LSPP
Aprire la fonte di dati http://idro.arpalombardia.it/pmapper-4.0/map.phtml ED ATTIVARE
IL LAYER “Linee segnalatrici 1-24 ore — P. STRADA.
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ombardia i & Stampa (¥ Scarica immagine ) Guida Utente

Portale Idrologico Geografico di ARPA

Legenda =
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A1 - Coefficente pluviometrico orario
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N - Coefficente di scala

YTy

o

GEV - parametro alpha
GEV - parametro kappa
(RSl R TI e segnalatrici 1-24 ore - P.STRADA

Limite regionale
- Flparametri 1-24 ore B
Regione Lombardia
.0
Principali corsi d’acqua lombardi e L HC PR
" stazioni Progetto STRADA
Principali laghi lombardi ¥ Linee segnalatrici 1-5 giorni
¥ 1drologia
4 Dati amministrativi
¥ Basi cartografiche

P

| X: 1535695 Y: 5063052 Calcolo linea segnalatrice Download Bollettini Archivio cartaceo Form download dati Download mappe e link

Utilizzando lo strumento “identifica” cliccare sull’area dell'idrometro individuato, si aprira

la finestra “risultato”.
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M Rete Idronivometeo o
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B Livellos Parnmctri 1-24 ore - 7-[#| Temperatura - accesso ai dati
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]
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Per le stazioni non appartenenti al sistema ARPA & necessario conoscere con precisione
'ubicazione della stessa in maniera da identificare nel Portale Idrologico Geografico di
ARPA Lombardia, la cella con i parametri caratteristici delle LSPP utilizzabili per quel
determinato strumento.

E possibile aiutarsi utilizzando il layer “Basi cartografiche” ad una opportuna scala o

utilizzando la ricerca per Comune nella barra in alto.

STEP 3: INSERIMENTO DEI PARAMETRI CARATTERISTICI DELLE L.S.P.P. NEL
FOGLIO DI CALCOLO
Aprire il file di calcolo riportato nell’allegato file Excel.

Aprire il foglio “Calcolo Tr evento pluviometrico” ed inserire nelle celle rosa i valori dei

parametri desumibili dalla cella “risultato” dello step precedente.

[l Microsoit Excel- ALLEGATO 5 Calcolo_LSPP.xis

M) pe Modica Yok feska Fgmam Swumss Qi Foests 1 AdobePCE

BléD@: #9008 Vil e Bis s
Callri =1l =X -6 8 i € == @-5-A-1
Gs = #
[ | A [ 8 [ ¢ o 3 F| 6 |
QPA — Calcolo del tempo di ritorno di un evento

o - e pluviometrico 1-24 ore fenta del dati di input
2] Locallta:
B Coordinate: celle indicare la localita prescel [l < 16 mm

4 nellecelle [ |inserire la durata deflever Ploc.iaom

s Duratadell'evento|  2d|ore nelle celle copiare e incollare i valori [
[ Precipitazione osservatall _____ 110/mm
7 Tempodirtomo] s gfanni [ Livello: Parametri 1-24 ore

8 O Parametro Valore

3 L O AL - Coefficante pluviometrico erario 31.969999
|10] a1 - Coefficente pluviar [ N - Coefficente di scala. 0.3224
[ N - Coeflicente di scala 0,30%6 e5s000
|12 GEV - parametru aipha 0,2974 GEV - parametro kappa -0.0074

13 o kappa Y ‘7 Il GEV - parametro epsilon 0.82099997
E o= B Livello: Precipitazione reti INM-A

= © |ACCEDIAIDATI |NOME |PROVINCIA RETE CGB_EST |cGB_NORD |
17 Formulazione analinca linee segnalatrici @ 8211 Misinto- MB IdroNivoMeteo 1505199 5056448
EC) Esporta risultato come

19 B8R
0 1 (0)= ;] 2 o®

21 Lit

2

23 Inversione della formula

2‘ Pr
|25
|25 Principali laghi lombardi

L =aa) |
o e

Fare la stessa operazione (copiare ed incollare le celle rosa) nelle analoghe celle rosa

presenti nel foglio “Ispp 1-24 ore”.

[E5 Microsoft Excel - ALLEGATO 5 Calcolo_LSPP.xls

] Fle Modfica Visusizza Inserisi Formato Stumenti Dati Finesta 2 AdobeFDF o8 X
DEHRSISRI 2% VE %S - S 1@e
Calibri sl +Z-6C §IE==ZH|"%mE %
N5 - # Inserire Ia durata dellzvento da valutare in ore e la
Al &8 [ ¢ [ o [ & [ F [ & [ & [ 1 [ 1 ] L ] N o ¥ T a [ = B T U v
1 \ Calcolo della linea segnatrice 1-24 Istruzioni per inserimento dei dati di input
i Locatis:  vanEoo nelieceiie Indicare I Iocallh preccela & eveTuBIenEs |6 coordinate Gesuna dalla mappa
2 S R lauice et cetie B copiare e ncollre i vlor cella tabella orinura <lccando sut pun
[« dombadaic nells cells inserire il tempo di ritomo desiderato in anni per i calcolo dells I
Is| 51,2999 nelle celle | inserire 1a durata deilevento da vaturare in ore ¢ 1a comspondente
[s] 0,5046| Evento pluviometrico
[7] 0,2972] urata del'evento [ore] 24
3l o o8 [ —r|
[s] GEY-paramenaepsicn | 082520000
[10]
[11]  Formulasione analivica Sibliografia ARPA Lombardis
fF) e srelonbardtrnuallzes
[ |Ar (D) =awD" e stpso bt T STRADS, sport
[2a] _
15| Tabella delle ipitazioni previste al variare delle durate e dei tempi di ritorno
ls| [x i ] ST W w ]  ow 1
e r | ommem| _s7ams| vsumss] savis] aomear] maasnn]  eases] Lsvaasas
[18] Durata (ore) TR2anni TR5anni TR 10anni | TR20anni TR50anni TR 100 anni TR 200 ann TR 10 anni
[19] 1 5, 67 76,5 ar0012325
[20] 2 361 83 581 666 7 861 34,5|_s8,074802
[21] s w08 B 657 3 e 574 1059[ 57090431
(22| 4 P 509 n7 822 %59 1063 117 7L726808
|25 s a8 851 758 80 1027 138 1289(7e7715e
22| 6 505 9 512 550 1085 103 1320[suisserzg
[25] 7 529 n2 851 75 1138 160 1334[85057158
[26 5 551 2 886 1006 185 1313 1641[88.568005
[22] s 571 79 s15 1055 Ime 161 1494|sLma0aal
[ 10 550 a5 s48 1087 168 1405 1543[9asisrox
[29] 1 607 a8 o6 119 106 1647 1588[97607773
[0 2 623 s1 102 1189 131 1665 1651[ 10023343
[32] 13 639 &2 w27 amy e 132 1e7,[ 070267
2 1 653 @1 W51 104 105 1557 1703] 105052068
[zal T e a1 1 1220 1a: 1san 1725107 282 Jj
¢« v i\ ERTRBETITE oo 15 gorn {_ Calelo T evento ploviomelrieo {Parament per plsvomet 141 | s
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Pronto MM
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STEP 4. VALUTAZIONE DEL TEMPO DI RITORNO DELLA PRECIPITAZIONE
REGISTRATA

Nelle celle gialle del foglio “Calcolo Tr evento pluviometrico” inserire rispettivamente i
valori di DURATA DELLA PRECIPITAZIONE (Durata dellevento) e di PIOGGIA
CUMULATA (Phkecipitazione osservata) individuati nello STEP 1

B3 Microsoft Excel - ALLEGATO 5 Ca. olo_LSPP.ds

E) Ble Modfica Visuslizza Inser!
DEEHRIISL| 20
Calibri *11 < | E -

G11 - A

N &8 [ c To] E F ]

A M N =
Icolo del tempo di ritorno di un evento ,

1 pNiviometrico 1-24 ore Istruzioni per inserimento dei dati di input
| 2| [ES15:, ™ J—

3 CooTMate: o nellecelle ... _indicare la localita prescelta ed eventuslmente le coordinate desunte d
|4 | nelle celle Inserire |a durata dell'evento da valutare in are e la corrispondente prec
5 | Durata dell'evento: 6|ore nelle celle copiare e incollare i valori dalla tabella ottenuta cliccando sul punto maj

6 Precipitazione osservata: 110{mm

7 Tempo di ritorno:| 54,5|anni
s |
[9 | ta: hetp://idr it

10 rio 31,299999
|11 0,2046/ _|
|12 0,2974)
|13 | -0,0103
[14] GEV - paral ilon|  0,82520002

15 w 2,036
E F 0,582
| 17 | Formulazione andlitica linee segnalatrici =
[18] Bibliografia ARPA Lombardia:

19 AT http://idro.srpalombzrdia.it/manuzl/izpp. pof
(20|t (D) = apw,D"| [ :5,%{1,[}1{% :} } — JmanuaSTEADA report por
B )
|22 |

23 |Inversione della formula
|24 iy
? alD
= e
== F=e¢; bj—’rl—E\'W—E\-‘ l J;l
4« » H[\_lspp 124 0re £ lspp 15 gomi_}Calcolo Tr evento phuvi i Parametri per pluviometri [4] | iy

Deegno- R [pomer N\ N OB A BEIS-L-A-E=Sadf
Pronto NUM

Nella cella “Tempo di ritorno” viene automaticamente calcolato il tempo di ritorno valutato
per quella determinata precipitazione di durata e pioggia cumulata e per 'area territoriale
intorno allo strumento utilizzato.

Inserire i medesimi dati nel foglio “Ispp 1-24 ore” nelle corrispondenti celle gialle, verra
valorizzato il punto corrispondente all’evento monitorato nel diagramma sottostante e

verificare su quale (o tra quali) linea segnalaﬁ%e si posiziona.

ARPL.
2200 I

2100 —— TR 200 anni

2000

10,0 l —— TR 100 anni

B0

70,0 St

°* Linee segnalatrici %ﬂbabilit& pluviometrica

|

|
|

= L] —— TR 50 anni

\

1600
160,0
40,0

]
0.0 } /;ﬁ =] - — TR & anrni
] — TREanni
1200 — ]
|
[
//
-

—— TR 20 anni

L}

—— TR0 anni

\

0.0 TR 2 anni
o
00,0 o

40,0 P

500 7 — o Eventa
700 pluviometrico

E0,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

o0

H prevista [mm]

L——1—"T —— TR 54,5 anni

12 3 4 5 B 7 8 9 10 1 1213 1 15 16 17 1B @ 20 2 2223

Durata evento [ore]
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Nella figura e rappresentata in rosso la LSPP che si e ottenuta inserendo nella cella giallo
chiaro del medesimo foglio, il valore di TR ottenuto nel foglio “Calcolo Tr evento
pluviometrico” (nel’lesempio 54,5 anni). Come si pud osservare, il punto cadra
esattamente sulla Linea risultante consentendo cosi di verificare che i calcoli effettuati

siano coerenti.

Siccome i dati cambiano in funzione dei vari parametri che si inseriscono o che si
deducono nel corso dei vari step, appare necessario comparare i valori ottenuti tra loro
facendo una valutazione di massima sulla reale pericolosita dell’evento in atto. Si
consideri a tal fine che la distribuzione nello spazio e nel tempo delle precipitazioni
possono dare luogo ad effetti diversi a seconda che la precipitazione segua ad esempio |l

corso del fiume, o si muova ad esempio in direzione opposta.
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