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1 - PREMESSA

A seguito dell'incarico affidato dalla Societa ARUBA S.p.A. con Sede Legale in
Bibbiena (AR) Loc. Palazzetto n.4, allo studio ECOGEO srl, & stata redatta la
presente relazione tecnica inerente I'impatto previsionale acustico in vista dell’avvio
di una nuova attivita data center (“UMI 2”) presso una porzione di area ricadente
allinterno del complesso produttivo tessile dismesso Ex Legler Spa, sito in Via S.
Clemente n.53 in Comune di Ponte San Pietro (BG).

1.1 - Descrizione della procedura d’indagine

La presente relazione tecnica é strutturata secondo la procedura indicata dalla
normativa vigente e conformemente dagli organi competenti in materia della Regione
Lombardia.

L’approccio tecnico alla previsione di sorgenti rumorose verso 'ambiente circostante,
per le opere che saranno realizzate nell’area, si articolera nei seguenti punti:
- Inquadramento geografico nuova attivita
- Normativa di riferimento
- Analisi della classificazione acustica comunale
- Descrizione della situazione “ante operam” (Clima acustico-Rumore di Fondo)
- Descrizione del progetto
- Risultati della previsione d'impatto acustico generato dalle lavorazioni, nonché
dai macchinari e dalle attrezzature che verranno utilizzate nel ciclo di lavoro
svolto dalla Societa Aruba (con modellazioni SoundPlan)
- Conclusioni

Si fa presente, infine, che il professionista incaricato conserva i diritti d’autore
sul lavoro presentato, elaborati cartografici compresi e che la committenza puo
utilizzare gli stessi una sola volta e soltanto per lo specifico fine per il quale
essi sono stati eseqguiti.
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2 - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L’area oggetto di studio €& situata in Comune di Ponte San Pietro (BG) nell’Alta
Pianura Centrale Bergamasca, 7 Km a ovest di Bergamo. Nel’ambito del territorio
comunale di Ponte San Pietro si possono individuare due nuclei, uno costituito
dall'abitato vero e proprio e il secondo costituito dalla zona industriale; oltre a questi
due nuclei sono presenti insediamenti sparsi per lo piu costituiti da aziende agricole.

Il territorio del Comune di Ponte S. Pietro & attraversato dalla S.S. Briantea n° 342,
dalle S.P. n° 155 e n° 154.

Piu in dettaglio il territorio di Ponte San Pietro si estende su una superficie piana
leggermente inclinata verso sud, ed € interessato dal passaggio del Fiume Brembo e
dal Torrente Quisa.

Dal punto di vista amministrativo il territorio di Ponte San Pietro confina, partendo da
nord, in senso orario, con i comuni di: Brembate Sopra, Valbrembo, Mozzo, Curno,
Presezzo e Mapello. In particolare il comparto “ex Legler” si colloca nel territorio
comunale di Ponte San Pietro, appena a sud della frazione di Briolo ed in sponda
orografica sinistra del Fiume Brembo. Il comparto medesimo si sviluppa, con
direzione nord sud, nella porzione di territorio compreso tra il citato Fiume e la via
San Clemente.

L'area € rappresentata su cartografia dell'l.G.M. a scala 1:25.000 Tavolette F° 33 IlI
S.E. "Bergamo" (Tavola n.1), su Carta Tecnica Regionale a scala 1:10.000 Sez.
Cb5a2 "Ponte S. Pietro" (Tavola n.2) e su ortofoto (Tavola n.3).

L’area di indagine € situata in una porzione di territorio prevalentemente industriale.
A Ovest il sito confina con il Fiume Brembo (coincidente con il limite ammnistrativo
che separa Ponte San Pietro con Brembate di Sopra), mentre a Est & presente
un‘area di tipo misto commerciale-residenziale e una strada comunale che si
congiunge con l'importante rete viaria SS342 (Briantea).

L’area oggetto del presente studio era in precedenza occupata dall'industria tessile
Legler Spa. In particolare ex area Legler & suddivisa in nr.3 lotti di intervento (cfr.
stralcio catastale seguente):

e UM - porzione nord

o - porzione sud est
o - porzione sud ovest
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UMl 1

Figura 1 - Stralcio mappa catastale con suddivisione aree d’intervento: UMI1, UMI2 e UMI3.

In particolare I' "UMI 1” & gia stato oggetto dagli scriventi sia di un previsionale
acustico (ns. rif. VR12587-15) valutato favorevolmente da ARPA, che successivo

collaudo (VR15907-19). Come gia anticipato in premessa, il presente previsionale

acustico si riferisce invece all'unita “UMI 2”. L’intervento su “UMI 3” & invece ancora
in corso di progettazione e attualmente I'area risulta priva di attivita.
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3 - INQUADRAMENTO URBANISTICO

3.1 - Documento di Piano

Legenda

CELTT LT

Confine comunale

Ambiti di trasformazione
D Ambiti di trasformazione residenziale
D Ambiti di trasformazione terziario/commerciale
D Ambiti di trasformazione della produzione tradizionale

Ambiti strategici di valorizzazione
oooocoo  Ambiti strategici

ooDoDO

Figura 2 - Stralcio Documento di Piano - PGT Ponte San Pietro.

Il comparto “in oggetto viene
valorizzazione.

Centro di interscambio: accordo di programma in corso

individuato quale ambito strategico

REL.VR/15906/19

Area insediamento
oggetto di studio

Ambiti del Piano delle Regole

Centro e nuclei storici

Sistema residenziale

Ambiti con giardini privati di pregio o di valore ambientale

I”l "I| Sistiema turistico ricettivo

Sistema terziario del commercio

- Sisiema secondario della produzione

di
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3.2 - Piano delle Regole

Area insediamento

/ oggetto di studio

Figura 3 - Stralcio Piano delle Regole - PGT Ponte San Pietro.

Il comparto in oggetto viene individuato nel sistema secondario della
produzione - Zona della produzione tradizionale del vigente Piano delle Regole.
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4 - NORMATIVA DI RIFERIMENTO

4.1 - Legislazione fondamentale
| riferimenti normativi da prendere in esame per il caso specifico dal punto di vista
acustico sono i seguenti:

e D.P.C.M 1 marzo 1991 ‘“limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nellambiente esterno”

e Legge 26 ottobre 1994 n° 447 “Legge quadro sullinquinamento acustico”

e D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore”

e DM. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”

e D.P.R. 30 marzo 2004, n. 142 *“Disposizioni per il contenimento e la
prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a
norma dell’art. 11 della legge 26 oftobre 1995, n. 447

e Legge Regionale Lombardia 10 agosto 2001 n. 13 “Norme in materia di
inquinamento acustico”;

e D.G.R. Lombardia 8 marzo 2002 n.VII/8313 “Approvazione del documento
“Modalita e criteri di redazione della documentazione di previsione di impatto
acustico e di valutazione previsionale dl clima acustico’.

e D.G.R. Lombardia 10 gennaio 2014 n. X/1217 “Semplificazione dei criteri
tecnici per la redazione della documentazione di previsione d’impatto acustico
dei circoli privati e pubblici esercizi. Modifica ed integrazione dell’allegato alla
deliberazione di Giunta regionale 8 marzo 2002, n. VII/8313”.

La legge 26 ottobre 1995 n° 447 "Legge quadro sullinquinamento acustico",
costituisce un passo importante verso la disciplina dell'inquinamento acustico, in
quanto viene a regolare un ambito fino a quel punto carente dal punto di vista
legislativo.

Con la legge 447/95 sono state introdotte alcune importanti novita riguardanti i criteri
tecnici per la stesura delle zonizzazioni acustiche; soprattutto, si sanciva I'obbligo
della valutazione dell'impatto acustico per gli insediamenti produttivi e commerciali, e
per le nuove edificazioni ricadenti in zone caratterizzate dalla necessita di
salvaguardare un clima acustico di quiete.

Con il D.P.C.M. 14 novembre 1997, attuativo della legge 26 ottobre 1995 n° 447
"Legge quadro sull'inquinamento acustico”, sono stati definiti i valori limite da
considerare all'interno delle classi in cui € suddiviso il territorio comunale: vengono
infatti individuati valori limite d'immissione, alla determinazione dei quali
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contribuiscono tutte le sorgenti sonore rilevabili in corrispondenza del ricettore, e
valori limite d’emissione, relativi alle singole sorgenti sonore rilevabili da un ricettore
posto in spazi occupati da persone e da comunita. Nella tabella seguente vengono
riportati i valori dei limiti d’emissione, i quali sono sempre 5 dB(A) inferiori ai limiti
d'immissione.

CLASSE DENOMINAZIONE "i“i‘ritgg(i:;m Limite d"é’(t;‘)"m
| Aree particolarmente protette 45 35
| Aree destinate ad uso prevalentemente 50 40
residenziale
n Aree di tipo misto 55 45
v Aree di intensa attivita umana 60 50
\' Aree prevalentemente industriali 65 55
Vi Aree esclusivamente industriali 65 65
Tabella 1: limiti di emissione D.P.C.M. 14 novembre 1997 (tab. B)
CLASSE DENOMINAZIONE Li’?ritgg(i:;m "imii:‘e d"é’(t:\‘)"m
| Aree particolarmente protette 50 40
Il Aree destinate ad uso prevalentemente 55 45
residenziale
]l Aree di tipo misto 60 50
v Aree di intensa attivita umana 65 55
\'} Aree prevalentemente industriali 70 60
Vi Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 2: limiti di immissione D.C.P.M. 14 novembre 1997 (tab. C)

Nel caso in cui il Comune non abbia ancora approvato la zonizzazione acustica del
territorio restano invece validi i limiti del D.P.C.M. 1 marzo 1991 che per primo
stabilisce i limiti massimi d'esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell'ambiente esterno.

Zonizzazione del territorio '-‘“.‘“e IO Lim_ite notturno
in dB(A) in dB(A)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n° 1444/68) 65 55
Zona B (D.M. n° 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 3: limiti massimi diurni e notturni
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Zona A: le parti del territorio interessate da agglomerati urbani che rivestono
carattere storico, artistico o di particolare pregio ambientale o da porzioni di
essi, comprese le aree circostanti, che possono considerarsi parte integrante,
per tali caratteristiche, degli agglomerati stessi;

Zona B: le parti del territorio totalmente o parzialmente edificate, diverse dalle zone
A: si considerano parzialmente edificate le zone in cui la superficie coperta
degli edifici esistenti non sia inferiore al 12,5% (un ottavo) della superficie
fondiaria della zona e nelle quali la densita sia superiore ad 1,5 mc/maq.

Sia nel caso in cui il Comune abbia approvato la zonizzazione acustica del territorio
comunale, con applicazione quindi dei valori limite di immissione e di emissione
(tabelle 1 e 2), sia nel caso in cui la zonizzazione acustica non sia approvata, con
conseguente applicabilita dei limiti di cui all'articolo 6 del D.P.C.M. 1 marzo 1991
(tabella 3), per le zone non esclusivamente industriali sono stabilite anche le
seguenti differenze da non superare tra il livello equivalente del rumore ambientale e
quello del rumore residuo (criterio differenziale):

5 dB(A) per il periodo diurno
3 dB(A) per il periodo notturno

Si evidenzia che il limite differenziale & applicabile solo per i ricettori sensibili
(residenziali o particolarmente protetti); esso inoltre non & applicabile nei seguenti
casi:

1) aree esclusivamente industriali (classe VI oppure “Zone esclusivamente
industriali” - art. 6 del D.P.C.M. 1 marzo 1991);

2) rumori da impianti a ciclo produttivo continuo esistenti alla data di
pubblicazione del D.M. 11 dicembre 1996 e ubicati in zone diverse da quelle
industriali che rispettano i valori limite assoluti di immissione;

3) rumore derivante dalle infrastrutture di trasporto, incluse le piste motoristiche
di prova e per attivita sportive;

4) rumore da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive,
commerciali e professionali;

5) rumore da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune,
limitatamente al disturbo provocato all'interno dello stesso edificio;

6) livello di rumore ambientale La inferiore ai valori riportati nella tabella
seguente, al di sotto dei quali ogni effetto indotto dal rumore & ritenuto
trascurabile secondo il criterio dell’accettabilita.
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Tempo di riferimento

Finestre aperte

Finestre chiuse

Diurno

La < 50 dB(A)

La < 35 dB(A)

Notturno

La < 40 dB(A)

La < 25 dB(A)

Tabella 4: condizioni di non applicabilita

Le condizioni di cui alla tabella precedente devono essere verificate

contemporaneamente a finestre aperte e chiuse nei singoli tempi di riferimento.

Per cid che riguarda il rumore da traffico stradale in base al Decreto del Presidente

della Repubblica 30 marzo 2004, n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la

prevenzione del traffico veicolare” il rumore generato dalle infrastrutture stradali non

deve rispettare i limiti acustici della zonizzazione acustica comunale bensi i limiti

stabiliti dalla tabella 2, Allegato 1 del decreto precedentemente citato.

Tipo di strada
(secondo il Codice della Strada)

Ampiezza fascia di
pertinenza

Scuole, ospedali,
case di cura e di
riposo

Altri ricettori

acustica (m)
Diurno Notturno Diurno Notturno

A - autostrada 250 50 40 65 55

B - extraurbana principale 250 50 40 65 55
C - extraurbana secondaria 250 50 40 65 55
D - urbana di scorrimento 100 50 40 65 55

E - urbana di quartiere 30 Conforme alla zonizzazione acustica del
Comune
F - locale 30

Tabella 5: limiti strade
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4.2 - Definizioni

Si riassume il significato della simbologia utilizzata nel seguito della presente
relazione, evidenziando che le definizioni sono tratte dagli allegati tecnici al D.M. 16
marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”:

- La: Livello di rumore ambientale - & il livello di rumore raggiunto con il
contributo di tutte le sorgenti disturbanti esaminate. E il livello di rumore che si
confronta con i limiti acustici stabiliti dalla zonizzazione.

- Lr: Livello di rumore residuo - ¢ il livello di rumore che si ottiene eliminando
le specifiche sorgenti disturbanti, nel caso in esame gli impianti aziendali.

- Lp: Livello differenziale - ¢ il livello di rumore che si ottiene dalla differenza tra
La e Lr.

- Tr: tempo di riferimento - rappresenta il periodo della giornata all'interno del
quale si eseguono le misure. La durata della giornata € articolata in due tempi
di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00 e quello
notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

- To: tempo di osservazione - € un periodo di tempo compreso in TR nel quale
si verificano le condizioni di rumorosita che si intendono valutare. Nel caso in
esame si considera come To il periodo di sedici ore, pari alla durata di esercizio
dello stabilimento, in cui si verificano i fenomeni sonori in esame.

- Twm: tempo di misura - durata delle misure effettuate, rappresentativa del
fenomeno acustico in osservazione.

- LaeqTr: Livello di pressione sonora ponderata “A” nel periodo di
riferimento: ¢€ il livello di rumore La riferito al tempo si riferimento diurno o
notturno, calcolato utilizzando la tecnica del campionamento, e considerando
come tempo di osservazione To il periodo di tempo in cui si verifica il fenomeno
sonoro in esame, relativo quindi al funzionamento di un determinato
macchinario o dell'intero stabilimento.
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5 - CLASSIFICAZIONI ACUSTICHE COMUNALI

5.1 - Comune di Ponte San Pietro

I Comune di Ponte San Pietro ha approvato il proprio “Piano di classificazione
acustica” con delibera n. 12 del 26/03/2011.

Dallesame della cartografia, che costituisce parte integrante del piano di
classificazione acustica, appare che I'area soggetta all’intervento rientra nella classe
V di cui alla Tabella A dell’Allegato al DPCM 14 novembre 1997, definita come:
"AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALL".

Rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con
scarsita di abitazioni.

Dette aree, come riportato dallo stesso Allegato e come anche richiamato delle
Norme Tecniche di Attuazione del piano di classificazione acustica, sono soggette ai
seguenti valori limite del livello equivalente in dB(A):

Valori limite assoluti_|[NGIURNONN NGHURON

emissione 65 55

immissione 70 60

Tabella 6: valori di emissione e immissione dell’area in oggetto - Classe V

Di seguito si riporta lo stralcio planimetrico della zonizzazione acustica comunale
dell'intorno dell’area oggetto di studio.

Gli edifici in oggetto risultano ricadere nell’area classificata come Classe V
dalla zonizzazione in vigore nel Comune di Ponte San Pietro.

Ad Ovest, oltre il Fiume Brembo, si ricade in territorio comunale di Brembate di
Sopra. Per completezza si riporta nel capitolo sequente lo stralcio della zonizzazione
acustica anche del comune limitrofo.
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CLASSE Il

previsionale di
impatto acustico

Area insediamento
oggetto del presente

Legenda

Classe |

o Classe ||

Classe Il

Classe [V

Classe V

O
5

Classe V|

CLASSE 1l

Aree parlcolarmente protette
Aree prevalentemente resldenzlall
Aree dl tipo misto

Aree dl Intensa attivitd umana
Aree prevalentemente [ndustrlall

Aree escluslvamente Industrlall

Figura 4 - Stralcio planimetrico zonizzazione acustica Comune di Ponte San Pietro (Centro Studi

Traffico, Novembre 2010).
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5.2 - Comune di Brembate di Sopra

I Comune di Brembate di Sopra ha approvato il proprio “Piano di classificazione
acustica” con delibera n. 18 del 18/07/2014.

CLASSE II
CLASSE Il
CLASSE IV
Classi of destinazione d'uso def lermitorio
| - Area col protetie
paricolarments CLASSE il
II- Aree prevalentements residenzlal

Il - Area dl ipo misto

IV - Area dl Intensa atthvitd umana

V - Aree prevalentemente Industrial

V1 - Aree esclusivamente industriall

Figura 5 - Stralcio planimetrico zonizzazione acustica Comune di Brembate di Sopra (Ecoservice Srl,
Luglio 2013).

L’area perimetrale del Comune di Brembate risulta la medesima riportata dal
Comune di Ponte San Pietro, ovvero in classe IV, ad eccezione di un tratto a nord-
ovest dell’area di studio in cui il Comune di Brembate presenta a confine una classe
[ll, mentre il Comune di Bramante una classe |V (discordanza di classe tra comuni
limitrofi).

Nella classe IV rientrano le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con
alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con
presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande
comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di
piccole industrie.
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6 - DESCRIZIONE DELLA SITUAZIONE “ANTE OPERAM”

6.1 - Principali sorgenti sonore presenti nell’area di studio

Allo stato attuale, le principali sorgenti sonore rilevate sono costituite da:

e Attivita commerciali. Sulla sponda di Brembate di Sopra vi € la presenza di
strutture commerciali/artigianali operanti nell’arco del periodo diurno (area
“Geller”). Sulla sponda di Ponte San Pietro vi & la presenza di strutture
industriali/artigianali e attivita commerciali operanti nell’arco del periodo diurno
e di attivita sportive operanti anche nel periodo notturno (palestra, campo da
calcio).

o Aeroporto Valbrembo. Durante la giornata sono frequenti i passaggi di
aeroplani leggeri ed elicotteri.

o traffico stradale. La rumorosita della zona & soprattutto determinata dalla
circolazione sulla strada comunale di Via S. Clemente in Ponte San Pietro e
Via G. Donizetti in Brembate di Sopra. La “rumorosita” di tale arteria stradale &
inoltre gia segnalata all'interno della relazione tecnica che accompagna la
zonizzazione acustica comunale, in particolare si legge:” “Le postazioni che
hanno registrato valori maggiori sono quelle lungo le arterie stradali, dalla
exSS432 Briantea a Via San Clemente e Via Milano”.

Si riportano di seguito i rapporti di misura allegati al piano di zonizzazione
comunale (Centro Studi Traffico) riferiti alla misura eseguita nel diurno e nel
notturno quasi di fronte all'ingresso dell’ex Legler.
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RAPPORTO DI MISURA POSTAZIONE 4A — VIA SAN CLEMENTE

Punto di Misura: 4A — via San Clemente (angolo via Donatori degli Organi)

Tempo di riferimento: notturno

Data: 28 maggio 2010

Ora inizio: 23.03— 23.33

Durata del rilevamento: 30 minuti

Sorgente sonora monitorata: traffico veicolare

Velocita del vento: inferiore a 5m/s

Limiti di Legge vigenti (D.P.C.M. del 01/03/1991): 65 dB(A) diurni e 55 dB(A) notturni

MaxP MaxL MinL Leq SEL LEPd L1 L10 L95

108.0 85.2 37.5 56.5 90.6 61.1 67.5 61.0 42.5

Di seguito si riporta lo stralcio planimetrico con ubicazione della misura
registrata durante la redazione del piano di zonizzazione acustica comunale:

Area insediamento

oggetto del presente | ~———____
previsionale di

impatto acustico

Figura 6 - Stralcio planimetrico zonizzazione acustica comunale con indicazione del punto di misura
riportato (4 e 4A).
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AEROPORTO

VALBREMBO \

NUOVO
INSEDIAMENTO
“‘UmMli 27
SUPERMERCATO,
FIUME BREMBO CENTRO SPORTIVO,...

N /
CAMPO DA

‘/ CALCIO

ATTIVITA
COMMERCIALI/ARTIGIANALI
AREA GELLER

Figura 7 - Stralcio ortofoto (Google) con indicazione delle principali sorgenti rumorose che influenzano il
clima acustico della zona di studio.

ul
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6.2 - Identificazione e descrizione dei recettori presenti nell’area di studio

Come gia accennato, i fabbricati limitrofi allarea oggetto di studio sono
prevalentemente di tipo misto, ascrivibili principalmente ad attivita commerciali,
artigianali, sportive e residenziali.

Presso 'area d’indagine sono stati valutati i seguenti recettori sensibili.

Via S. Clemente Ponte San Pietro
Via S. Clemente (angolo Via S. Marco) Ponte San Pietro
Via S. Clemente (angolo Via Rovelli) Ponte San Pietro
Via Albenza (angolo Via Rossi) Ponte San Pietro
Via Albenza (angolo Via Tagliamento) Ponte San Pietro
A
@
NUOVO
INSEDIAMENTO
ARUBA UMI 2

D

Figura 8 - Stralcio ortofoto con indicazione dei recettori piu prossimi individuati.
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6.3 - Modalita di indagine e condizioni di misura

L’indagine € stata condotta nei luoghi e secondo i dati temporali riportati nella tabella
seguente:

Data | - 20/03/2019, 27/03/2019 e 28/03/2019

Tempi di riferimento Tr in cui & |- 16 ore - diurno

stata effettuata I'indagine | - 8 ore - notturno

Tempo di osservazione To | - Dalle ore 09.00 alle ore 01.00

Tempi di misura Twm | - Indicato nella tabella successiva

- Condizioni del cielo: sereno
Condizioni meteorologiche | - Precipitazioni: Assenti durante le misure
- Vento: <5 m/s

Persone presenti al momento o
. . - Tecnici Ecogeo S.r.l.
dell’indagine

Punti di misura | - tot. n. 5 come indicati nella planimetria successiva.

Tabella 7: dati relativi all’indagine effettuata.

Le modalita di misura del rumore e la strumentazione utilizzata sono quelle riportate
dal Decreto del 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dellinquinamento acustico”, arrotondando le misure a 0,5 dB(A).

Le misure sono state effettuate con fonometro integratore LARSON & DAVIS
Modello 831, conforme alla Classe | secondo EN 60651/94 e EN 60804/94 come
prescritto dall’art. 2 del D.M. 16/03/98.

L’analisi della rumorosita per la ricerca delle componenti tonali & stata svolta
nell’intervallo di frequenza compreso tra 20 Hz e 20 kHz.

Le misurazioni sono state eseguite nelle date 20/03/2019, 27/03/2019 e 28/03/2019 sia
nel periodo diurno (06-22) che notturno (22-06), in condizioni meteorologiche
previste dal DM 16/03/1998: assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia e di
neve e con vento di velocita inferiore a 5 m/s (“brezza leggera”).

La calibrazione della strumentazione €& stata eseguita in situ prima e dopo
I'esecuzione di ciascuna misura. Ciascuna di dette misure € stata considerata valida,
non superando lo scarto rispetto ai valori nominali il valore limite di 0,5 dB. Per la
rilevazione sono state utilizzate le seguenti apparecchiature, le cui certificazioni sono
riportate nell’ Allegato 4.
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Tipo Marca e modello | N° matricola Taratura Certificato taratura n°
Calibratore Bruel & Kjaer 2478147 15.10.2018 163/14769-A
Fonometro integratore | Larson Davis 831 2839 07.05.2018 163/17908-A
Microfono PCB 377B02 128900 07.05.2018 163/17908-A
Preamplificatore PRM831 21378 07.05.2018 163/17908-A
Fonometro integratore SoundBook 6496 CH1 15.10.2018 163/14770-A
Fonometro integratore SoundBook 6496 CH3 15.10.2018 163/14772-A
Microfono A PCB 377B02 119379 15.10.2018 163/11562
Preamplificatore A PCB 426E01 17668 15.10.2018 163/11562
Microfono B PCB 377B02 119436 15.10.2018 163/11564
Preamplificatore B PCB 426E01 17670 15.10.2018 163/11564

Tabella 8: elenco strumentazione utilizzata per la campagna fonometrica.

6.4 - Caratterizzazione del Clima Acustico

Il clima acustico ante operam & stato caratterizzato mediante I'esecuzione di rilievi
fonometrici in punti significativi (recettori precedentemente descritti), come indicato

nella tabella e nelle planimetrie di seguito riportate.

Punto di misura Recettore

Per caratterizzare al meglio I'area sia per la determinazione del rumore residuo, sia

per valutare la sommatoria dei contributi provenienti dall’intera attivita di Aruba (UMI

1 e UMI 2), sono state esequite sia misure con impianti riferiti al’UMI 1 spenti che

con impianti accesi, (periodo diurno e notturno).

Si riporta nello stralcio planimetrico seguente i punti di misura con indicazione del
corrispettivo numero univoco identificativo.
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Figura 9 - Stralcio ortofoto con indicazione dell’ubicazione dei punti di misura.

Nella successiva tabella sono descritte le misure eseguite durante la campagna

fonometrica.

N. MISURA

GRANDEZZA MISURATA

FOTO

1

RECETTORE
A

Misura in diurno e notturno nelle strette
vicinanze dell'area residenziale /commerciale/
sportiva posta ad est dellinsediamento Aruba
(recettore “A”). Il punto di misura, oltre al
traffico stradale risente del traffico del
parcheggio che serve le attivita produttive/
sportive della zona.
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N. MISURA GRANDEZZA MISURATA FOTO
2
2 Misura in diurno e notturno nelle strette ¢
vicinanze dellarea residenziale posta a
RECETTORE |sud/est dellinsediamento Aruba (recettore
“B”.
B )
3

3

RECETTORE
Cc

Misura in diurno e notturno eseguita
allincrocio tra Via San Clemente e Via Rovelli
nei pressi del recettore “C”.

4

RECETTORE
D

Misura in diurno e notturno eseguita
allincrocio tra Via Rossi e Via Albenza nei
pressi del recettore “D”.

5

RECETTORE
E

Misura in diurno e notturno nelle strette
vicinanze dell’area residenziale posta a sud
dellinsediamento Aruba (recettore “E”).

Tabella 9: Elenco punti di misura.
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6.5 - Risultati indagine fonometrica clima acustico

Si riassumono nella tabella seguente i risultati LAeq (Livello della pressione sonora
equivalente) e L90 (livello della pressione sonora superato per il 90 % del tempo di
osservazione) delle misure relative alla campagna fonometrica registrate il
20/03/2019, 27/03/2019 e 28/03/2019. Come gia espresso, per caratterizzare al
meglio I'area sia per la determinazione del rumore residuo, sia per valutare la
sommatoria dei _contributi provenienti dall’intera attivita di Aruba (UMI 1 e UMI 2),
sono_state esequite sia _misure con _impianti_riferiti_al’lUMI 1 spenti che con
impianti_accesi, (periodo diurno e notturno). Si riassumono di seguito i risultati
ottenuti suddivisi per periodo diurno e notturno.

DIURNO
N. MISURA | PERIODO | IMPIANTI || LAeq [dbA] || L90 [dbA] | TONALI || B. FREQ. | IMPULSI SLTCLLASZ.I!%NAE
1 Diurno Accesi 53.7 49.1 No = No aﬁggg{;e
Diurno Spenti 515 46.7 No - No ?eus%%f
2 Diurno Accesi 64.5 50.4 No - No a,ﬁ‘;{gﬁ{;e
Diumo | Spenti | 64.6 467 | No - No et
3 Diurno Accesi 64.4 49.5 No - No aﬁgggg{;e
Diumo | Spenti | 64.7 452 No - No poti
4 Diurno Accesi 56.5 45.4 No - No aﬁﬁﬂﬁtﬁe
Diurno Spenti 55.8 43.9 No - No I?eusr;:j%f
5 Diurno Accesi 49.6 43.7 No = No aﬁﬂﬁﬁtﬁe
Dumo | spenti | 520 | 417 | No | - No residvo
NOTTURNO
N. MISURA (| PERIODO | IMPIANTI || LAeq [dbA] | L90 [dbA] || TONALI || B. FREQ. | IMPULSI SILTCLLgZ.I!I(():NAE
1 Notturno || Accesi 45.4 39.7 No No No aﬁ‘g{gﬁ{;e
Notturno Spenti 47.8 41.8 No No No lfeusr}:j%rg
2 Notturno || Accesi 55.3 36.9 No No No aﬁ‘g{gﬁ{;e
Notturno Spenti 61.7 39.2 No No No ?eusr%%f
3 Notturno || Accesi 57.3 37.8 No No No aﬁggg{;e
Notturno Spenti 62.5 38.1 No No No ?eusr%%f
4 Notturno || Accesi 39.8 371 No No No aﬁggg{;e
Notturno Spenti 49.6 37.8 No No No ?euS%%f
5 Notturno || Accesi 42.0 38.1 No No No aﬁgirgg{;e
Notturno Spenti 48.9 38.9 No No No }r?eusmr:
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Nella successiva tabella vengono invece riassunti i risultati LAeq (Livello della
pressione sonora equivalente) e L90 (livello della pressione sonora superato per il 90
% del tempo di osservazione), arrotondando le misure a 0,5 dB(A). Ad ogni

misurazione & associato la classe di zonizzazione su cui ricade il punto di misura e il

relativo limite di immissione (diurno e notturno).

DIURNO
N. MISURA | PERIODO | IMPIANTI || LAeq [dbA] || L90 [dbA] || CLASSE LIMITI DI IMMISSIONE

Diurno Accesi 53.5 49.0 60,0

1 Diurno Spenti 51.5 46.5 60,0
Diurno Accesi 64.5 50.5 60,0

2 Diurno Spenti 64.5 46.5 60,0
Diurno Accesi 64.5 49.5 60,0

3 Diurno Spenti 64.5 45.0 60,0
Diurno Accesi 56.5 45.5 65,0

4 Diurno Spenti 56.0 44.0 65,0
Diurno Accesi 495 43.5 65,0

S Diurno Spenti 52.0 41.5 65,0

NOTTURNO
N. MISURA | PERIODO | IMPIANTI || LAeq [dbA] | L90 [dbA] || CLASSE LIMITI DI IMMISSIONE

Notturno Accesi 455 39.5 60,0

1 Notturno Spenti 48.0 42.0 60,0
Notturno Accesi 55.5 37.0 60,0

2 Notturno Spenti 61.5 39.0 60,0
Notturno Accesi 57.5 38.0 60,0

3 Notturno Spenti 62.5 38.0 60,0
Notturno Accesi 40.0 37.0 65,0

4 Notturno Spenti 49.5 38.0 65,0
Notturno Accesi 42.0 38.0 65,0

S Notturno Spenti 49.0 39.0 65,0
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6.6 - Commento ai risultati di clima acustico ottenuti

e Punton.1

Diurno

Misura eseguita nelle strette vicinanze dell’area residenziale /commerciale/
sportiva posta ad est dell'insediamento Aruba (recettore “A”). Il punto di misura,
oltre al traffico stradale risente del traffico del parcheggio che serve le attivita
produttive/ sportive della zona. Misura caratterizzata dalla presenza del traffico
veicolare di Via S. Clemente.

Nel periodo notturno era in funzione la palestra presente a ridosso del
parcheggio su Via S. Clemente e dell’area residenziale.

e Punton.2

Diurno

Misura eseguita nelle strette vicinanze dellarea residenziale posta a sud/est
dellinsediamento Aruba (recettore “B”). Misura caratterizzata dalla presenza del
traffico veicolare di Via S. Clemente. Analizzando il percentile L90 (livello della
pressione sonora superato per il 90 % del tempo di osservazione) si osserva un
valore piuttosto ridotto rispetto a quello equivalente, sinonimo che la pressione
sonora registrata &€ caratterizzata da eventi ridotti nel tempo ma con pressione
sonora importante, tipica del traffico stradale.

e Punton.3

Diurno
Misura caratterizzata dal traffico veicolare di Via San Clemente. Anche in questo
caso si nota una discrepanza importante tra LAeq e L90.

e Punton.4

Diurno

In tale punto viene registrato il medesimo traffico stradale misurato al punto n.3,
in posizione piu prossima alla parte sud ovest del capannone riferito allUMI 2.
Durante le misure (sia ad impianti UMI 1 attivi che spenti) sono transitati anche
alcuni velivoli leggeri e un elicottero in direzione dell’'aeroporto “Valbrembo” posto
poco a Nord dell’area di studio. Degno di nota anche il cinguettio di alcuni uccelli
presenti nelle vicinanze.
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e Punton.5

Diurno

Misura eseguita nelle strette vicinanze dellarea residenziale posta a sud
dellinsediamento Aruba (recettore “E”). Punto a sud rispetto all’area oggetto di
studio e ad ogni modo in ombra sonora per via del capannone interposto tra
I'area Aruba e la postazione di misura. Non indifferente in alcuni casi il contributo
proveniente dal cinguettio di alcuni uccelli posizionati nei pressi del punto di
misura. Anche in questo caso, ad impianti attivi, circa a 4’ & transitato un
aeromobile proveniente dall’aeroporto di Orio al Serio.

Nell’ Allegato 1 sono riportati i certificati di ogni singola misurazione.

Sulla base dei dati fonometrici rilevati si evidenzia che il clima acustico
dell’area d’indagine (senza quindi considerare le nuove sorgenti sonore riferite
alla nuova attivita UMI 2) risulta essere fortemente influenzato dalle reti stradali
limitrofe di Via S. Clemente che caratterizzano considerevolmente la pressione
sonora dell’area (aspetto gia emerso all’interno del Piano di Zonizzazione
Acustica comunale di Ponte San Pietro). In alcune circostanze (Punti n. 2, 3 sia
diurno che notturno) infatti la pressione sonora registrata non risulta essere
sempre conforme ai limiti di Legge.

Sebbene le misure fonometriche abbiano avuto lo scopo di verificare i livelli
equivalenti della zona, si precisa che le misure effettuate non possono essere
rappresentative per l'analisi del rispetto del rumore stradale (misure da
eseguirsi secondo I'allegato C, Punto 2 del DM 16/03/1998) in quanto esulano
dagli scopi della presente relazione.

Analizzando il percentile L90 (livello della pressione sonora superato per il 90
% del tempo di osservazione) si osserva in alcuni casi un valore piuttosto
ridotto rispetto a quello equivalente, sinonimo che la pressione sonora
registrata e caratterizzata da eventi ridotti nel tempo ma con pressione sonora
importante (tipico del traffico stradale di strade come quelle presenti).

Si noti inoltre come il traffico abbia influenzato molte misure: infatti ai punti n.5
diurno, n.1, 2, 3, 4 e 5 notturno ad impianti UMI 1 spenti si siano ottenute
pressioni sonore superiori rispetto a quelle ad impianti attivi.
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7 - DESCRIZIONE DEL PROGETTO “UMI 2” E DELLE NUOVE
SORGENTI SONORE PREVISTE

L’obiettivo della previsione di impatto acustico da sorgente industriale € quello di
valutare i livelli sonori connessi con le lavorazioni de futuro insediamento, espressi
come LAeq diurno e notturno senza opere di mitigazione, per valutare se la
situazione & compatibile con i limiti di immissione presso i recettori sensibili
precedentemente individuati.

7.1 - Descrizione dell’intervento

La Societa Aruba, leader nazionale e europeo nella erogazione di servizi internet,
intende sviluppare nel polo di Ponte San Pietro una propria sede operativa, nella
quale a titolo esemplificativo collocare attrezzature di conservazione e stoccaggio di
dati in formato digitale (data center).

Gli edifici di intervento risultano ricadere nell’area classificata come Classe V dalla
zonizzazione in vigore nel Comune di Ponte San Pietro.

Di seguito vengono presentate le sorgenti sonore individuate e le relative ipotesi di
calcolo.

7.1.1 - Impianti di progetto

La Societa Aruba intende installare uno scambiatore di calore acqua-acqua per
mantenere la temperatura corretta per il regolare funzionamento dei computer. Per
tale ragione non verranno installate apparecchiature di climatizzazione esterne per
raffrescare l'aria interna dei data center. Tali impianti risultano a basso impatto
acustico e ad ogni modo verranno installati allinterno dell’edificio dedicato (vano
tecnico). Per tali ragioni lo scambiatore di calore non verra preso in esame dal
presente previsionale.

La Societa comunica inoltre che gli unici impianti esterni saranno costituiti da:

— N.3 Unita di trattamento aria a servizio dell’auditorium poste sul tetto. Si allega
scheda tecnica dell'impianto (Allegato n.2) con indicazione della potenza sonora
emessa.

— N.2 gruppi frigo (chiller) a servizio degli uffici e delle parti comuni posti sul tetto.
Si allega scheda tecnica dellimpianto (Allegato n.3) con indicazione della
potenza sonora emessa.
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— N.6 ventilatori di estrazione aria posizionati sul lato est dell’edificio. Tali impianti
funzioneranno SOLO in caso di emergenza (blocco scambiatore di calore acqua-
acqua). Si allega scheda tecnica dellimpianto (Allegato n.4) con indicazione
della potenza sonora emessa.

Per quanto riguarda le unita di trattamento aria e i gruppi frigo, non potendo

conoscere in maniera precisa le possibili ore di funzionamento al giorno, sono stati
ipotizzati attivi 24 ore su 24.

Si riporta di seguito estratti delle tavole progettuali riferiti allo stato modificato “UMI
2”, con indicazione delle sorgenti previste:

Ventilatori EMERGENZA UTA

Chiller

Figura 10 - Stralcio planimetrico con individuazione delle sorgenti previste - UMI 2 stato modificato.

Figura 11 - Vista 3D - UMI 2 stato modificato.
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7.1.2 - Traffico indotto

Dal punto di vista del traffico indotto, in considerazione:
— dell'attivita prevista, che per 'appunto riguarda la collocazione principalmente
di data center (con 'occupazione della maggior parte della slp impegnata);
— del numero di addetti complessivamente previsti (individuati a regime in 150
unita);
— del ridotto numero di “mezzi pesanti in ingresso ed in uscita dal comparto”;

si ritiene che lintervento previsto non produca peggioramenti in termini di carico
viabilistico atteso.

Per tale ragioni, per il calcolo della rumorosita generata dal nuovo
insediamento _si_prendono _in _considerazione le unita di trattamento aria, i
gruppi frigo e, mediante simulazione dedicata, anche i ventilatori di estrazione
d’aria attivati solo in caso di emergenza.
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8 - MODELLAZIONE PREVISIONALE IMPATTO ACUSTICO

Per la simulazione previsionale di impatto acustico delle sorgenti previste si é
utilizzato il potente software di modellazione “SoundPlan”.

8.1 - Descrizione del programma di calcolo “SoundPlan”

SoundPLAN ¢ un'applicazione per simulare i fenomeni acustici in ambiente esterno
basata su norme e standard internazionali, garantita per eseguire calcoli con
precisione pari o inferiore a 0.2 dB.

L’algoritmo di calcolo € basato sulla tecnica di ray-tracing inverso, cioé calcolato al
ricevitore. Per fare questo utilizza un metodo a settori detto “dell’angolo di ricerca”
che analizza la geometria in base alle sorgenti, le riflessioni, gli schermi e I'orografia
che cambiano l'attenuazione del terreno. |l metodo a settori usa per default un
angolo di incremento continuo di 1 grado ma si pud scegliere un qualsiasi
incremento. Minore € I'incremento, piu accurato e piu lento sara il calcolo.

Da una ricerca svolta nel 2001 dallAPAT (allora ANPA) risulta che SoundPLAN é& il
software in commercio con il maggior numero di standard utilizzabili. Essi sono, ad
esempio, gli standard RLS90/DIN 180025 (Germania) CoRTN (Gran Bretagna),
Statene Planverk 48 (Scandinavia), FHWA (USA) per quanto riguarda il rumore da
traffico stradale; Schall 03/DIN 18005 (Germania), O-Norm S 5011 (Austria), Nordic
Train e Kilde Report 130 (Scandinavia), CoRN (Gran Bretagna), RMR 2002 (Olanda),
SEMIBEL (Svizzera), JNGR (Giappone) per il rumore ferroviario; OAL 28 (Austria),
ISO 9613, HKCN (Hong Kong) Nordic Method e CONCAWE per il rumore industriale;
AzB/DIN 45643 (Germania) per il rumore aeroportuale.

SoundPlan consente il facile inserimento di una mappa attraverso l'inserimento di
curve di livello o di punti quota oppure anche attraverso I'importazione di un disegno
in formato DXF (AutoCAD, Microstation...) o l'importazione di un file ASCIl che
contenga le coordinate dei punti. Non presenta limitazioni di oggetti rappresentabili e
quindi pu0 essere utile a rappresentare ampie porzioni di territorio anche con
risoluzioni inferiori al metro.

Definito 'andamento orografico del terreno si possono inserire nel modello gli edifici
definendone quota, dimensioni, numero e altezza dei piani e altri elementi
schermanti rispetto alle sorgenti.

E possibile inserire sorgenti puntuali, lineari o areali. Particolari sorgenti sono le
strade, le aree parcheggio, le ferrovie e le sorgenti industriali. Ciascuna di esse &
caratterizzata da direttivita e spettro di emissione in bande di ottava o terzi d'ottava e
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pud essere importata da un database contenuto in SoundPLAN o direttamente
inserita in base a rilievi effettuati.

Infine il calcolo delle mappe del rumore avviene a una certa altezza dal suolo e
suddividendo I'area di calcolo secondo una griglia piu o meno fitta, parametri questi
definiti a piacere dall’utente e che stabiliscono la precisione del risultato.

Tutte le sorgenti sono indipendenti e possono essere calcolate separatamente. |
risultati dei contributi di tutte le sorgenti possono essere sommati nel livello di
immissione usando la formula:

Li__TOT =10/og (Z (10Lii/10 ))

Il contributo di una singola sorgente € dedotto dalla potenza sonora e dalla modalita
di propagazione e puo essere descritto dalla seguente formula:

L. =L,-C,—C,—..—C.

con Lw = potenza sonora della singola sorgente;
C1.. Cn = coefficienti di propagazione.

| coefficienti di propagazione sono legati ai fenomeni di attenuazione per distanza,
assorbimento dell’aria, effetto del suolo, diffrazione e riflessione: essi caratterizzano
quindi le modalita attraverso le quali il segnale sonoro emesso dalla sorgente i-esima
viene modificato prima di raggiungere il ricevitore considerato.

8.1.1 - Sorgenti Sonore

Il rumore pud essere emesso da varie sorgenti, la maggior parte delle quali possono
essere calcolate con SoundPLAN. Le sorgenti possono essere strade, ferrovie,
aeroporti, sorgenti puntuali, lineari e areali all'interno o all'esterno di edifici. Tutte le
sorgenti hanno la loro propria definizione a seconda della loro emissione e di altre
caratteristiche. Per strada, ferrovia e rumore di aereo SoundPLAN contiene un
modello di sorgente che calcola la potenza sonora o un livello di emissione in base ai
dati di traffico. Il rumore industriale richiede I'uso di dati misurati.

Il tipo di sorgente determina la geometria di definizione di una sorgente. Una
sorgente puntuale ha bisogno si una sola coordinata. Una sorgente lineare & definita
con almeno 2 punti. Se piu di 2 punti sono correlati, SoundPLAN presume la
presenza di una polilinea continua. Una sorgente area richiede almeno 3 coordinate.

Finché l'area € definita come un piano, SoundPLAN puo accettare qualsiasi numero
di coordinate per la sorgente area. Se la sorgente non & su un piano, sara
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necessario definire piu poligoni sorgente piu piccoli, ognuno su un piano. Se sorgenti
area contengono piu di 3 coordinate, SoundPLAN le divide in una serie di triangoli.

La seconda limitazione per le sorgenti lineari e areali & I'uniformita di emissione. In
presenza di un cambio di volume di traffico o di velocita, si ha anche un cambio di
emissione di rumore e cosi & necessaria la definizione di una nuova sorgente.
Strade, ferrovie e sorgenti industriali sono definite solamente dal rumore emesso.

8.1.2 - Propagazione

La definizione del livello di pressione sonora ad una certa distanza dipende in primo
luogo dalla forma della superficie di propagazione (sferica, cilindrica, piana) e dalla
distanza. Il primo coefficiente di propagazione € quindi legato alla geometria della
sorgente (puntuale, lineare, areale).

6 dB / doubling distance 3 dE / doubling distance 0/3/6 dB / doubling distance
L '
. T | =308
o8 J'"
! ! - m R R2 m T T T -
R R2 . Distance m
Distance Lysfance

Figura 12 - Decadimento del livello sonoro in funzione della distanza da una sorgente puntuale, lineare e
areale

8.1.3 - Assorbimento dell’aria

L’aria, come ogni altro mezzo, non permette alle onde sonore di propagarsi senza
perdite. Le perdite dipendono dalla frequenza, dalla temperatura, dall'umidita relativa
e dalla pressione dell'aria. Cosi come sono concepiti gli standard di calcolo, quando
I'assorbimento di aria non & calcolato implicitamente nella propagazione, ci sono tre
metodi diversi usati a valuti I'assorbimento di aria:

Standard for air Date the standard was issued Calculation method preferring
absorption the air absorption method
ANSI 126 1978 Nordic General Prediction Method for Industrial Plants
ISO 3891 VDI 2714 / 2720 OAL

ISO 9613 Part 1 ISO 9613 Part 2

ISO 9613 € lo standard piu recente, piu flessibile e piu accurato. | valori sono
calcolati da formule dedotte dalle curve di rilasciamento di azoto ed ossigeno.
Temperatura, umidita, frequenza e pressione sono i parametri per il calcolo.
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SoundPLAN permette di scegliere il metodo per I'assorbimento dell’aria selezionando
il setting adatto.

8.1.4 - Schermature

Le schermature vengono calcolate quando un'‘onda sonora é rifratta da uno spigolo.
Esse possono essere orizzontali o verticali. Negli standard industriali, la schermatura
orizzontale pu0 essere attivata attivando il campo appropriato. La funzione che
valuta la schermatura & data in base ai parametri di frequenza e alla differenza di
percorso.

In SoundPLAN effetti di diffrazione possono essere causati da schermi, linee in
elevazione e oggetti riflettenti.

In operazioni normali, SoundPLAN valuta la diffrazione al di sopra di uno schermo o
di un ostacolo, mentre la diffrazione laterale € opzionale.

8.1.5 - Effetto del suolo

Un'onda interagisce con il terreno con fenomeni di riflessione, assorbimento e
interferenza. La diversita di risposta riguardo I'effetto del suolo & piu importante di
ogni altro aspetto. Alcuni standard (tutti quelli tedeschi) trascurano il coefficiente di
assorbimento del terreno e utilizzano la propagazione sul terreno allo stesso modo
della propagazione su un lago. L'effetto suolo dipende solamente dalla distanza tra
sorgente e ricevitore e l'altezza media della linea di vista sopra della terra.

8.1.6 - Riflessioni

Il fenomeno della riflessione viene riprodotto in primo luogo su base geometrica:
I'angolo di incidenza & uguale a quello di riflessione.
Questa impostazione dipende tuttavia dalle dimensioni

|Sound della superficie riflettente, dalla lunghezza d’onda del

raggio incidente e dallangolo di incidenza. Per

v; ~__—+ lunghezze d’onda superiori al doppio della dimensione
%%)& 1 < maggiore della superficie riflettente e per angoli di

incidenza superiori a 85° non viene calcolato alcun
fenomeno di riflessione. In tutti gli altri casi alla
riflessione & associato anche un parziale
assorbimento, calcolato in funzione della frequenza e
delle caratteristiche del materiale di rivestimento della superficie riflettente (definibili
dall’utente).
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8.2 - Sintesi pressioni delle sorgenti ai punti di controllo

Come anticipato, mediante modellazione SoundPlan, si sono stimati i valori di
pressione sonora presso i 5 recettori sensibili individuati precedentemente. Si riporta
nelle immagini seguenti gli stralcio delle schermate di modellazione 2D e 3D
SoundPlan con indicazione delle sorgenti e dei punti di verifica (recettori) individuati.
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Figura 13 - Stralci SoundPlan 2D e 3D con indicazione delle sorgenti inserite e dei punti di verifica ai
recettori.
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Come gia anticipato si sono eseguite n.2 simulazioni distinte:

1) Presa in esame delle sole sorgenti ORDINARIE (UTA + chiller), ipotizzando a
livello cautelativo un funzionamento contemporaneo e attivo 24 ore su 24.

2) Aggiunta alle sorgenti ORDINARIE anche quelle di EMERGENZA (ventilatori in
facciata), ipotizzando anche in questo caso, a livello cautelativo, un
funzionamento contemporaneo e attivo 24 ore su 24.

Dall’analisi delle nuove sorgenti sonore si ottengono le seguenti pressioni sonore
riferite ai punti oggetto di controllo (recettori sensibili A, B, C, D, E).

CASO 1) Sorgenti ORDINARIE

Si riporta di seguito stralcio dei risultati ottenuti mediante software di modellazione
SoundPlan e tabella di sintesi delle pressioni acustiche attese presso i recettori
sensibili precedentemente individuati (per un maggio dettaglio cfr. Tavola n.4):

Figura 14 - Estratto planimetrico risultato SoundPlan sorgenti ORDINARIE.
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Via S. Clemente 39,9

Via S. Clemente (angolo Via S. Marco) 431
Via S. Clemente (angolo Via Rovelli) 37,3
Via Albenza (angolo Via Rossi) 34,1
Via Albenza (angolo Via Tagliamento) 38,0

Figura 15 - Sintesi pressioni sonore (diurne e notturne) riferite ai punti oggetto di controllo (recettori
sensibili A, B, C, D, E.

CASO 2) Sorgenti ORDINARIE + ventilatori EMERGENZA

Si riporta di seguito stralcio dei risultati ottenuti mediante software di modellazione
SoundPlan e tabella di sintesi delle pressioni acustiche attese presso i recettori
sensibili precedentemente individuati (per un maggio dettaglio cfr. Tavola n.5):

Figura 16 - Estratto planimetrico risultato SoundPlan sorgenti ORDINARIE+EMERGENZA.

Via S. Clemente 40,8

Via S. Clemente (angolo Via S. Marco) 491
Via S. Clemente (angolo Via Rovelli) 51,9
Via Albenza (angolo Via Rossi) 38,5
Via Albenza (angolo Via Tagliamento) 38,0

Figura 17 - Sintesi pressioni sonore (diurne e notturne) riferite ai punti oggetto di controllo (recettori
sensibili A, B, C, D, E.
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9 - CONTROLLO RISPETTO DEI LIMITI NORMATIVI

Una volta valutata la pressione sonora totale (rumore di fondo + rumore delle nuove
sorgenti) prevista presso i punti di controllo considerati (recettori sensibili A, B, C, D,
E), si sono confrontati i valori di pressione sonora con i limiti di emissione,
immissione secondo la relativa classe acustica ed i relativi differenziali.

A livello cautelativo si fa presente che sono state considerate le seguenti ipotesi di
calcolo:
e Funzionamento continuo delle sorgenti, senza considerare i tempi di pausa e/o di

inattivita.
e Funzionamento contemporaneo di tutte le sorgenti considerate.

¢ |l controllo del rispetto del livello di rumore ambientale é stato eseguito sul tempo
di misura e non sul tempo di riferimento.

e Non ¢é stata considerato il reale impatto acustico dovuto alla strada (misure da
eseguirsi secondo l'allegato C, Punto n.2 del DM 16/03/1998) in quanto esulano
dagli scopi della presente relazione.

e |l controllo e stato eseguito al punto di misura e non ai recettori in quanto non &
stato possibile accedere all’interno delle unita abitative.

9.1 - Valori di emissione

Il controllo & stato eseguito su tutti i punti di misura e suddiviso nei due casi: CASO
1) e CASO 2). Non ¢é stata differenziata 'emissione sul periodo di riferimento in
quanto risultano coincidenti.

CASO 1)
DIURNO e NOTTURNO
Risultato SounPlan RISPETTO
RECETTORE | PERIODO [dBA] CLASSE |[LIMITE DI EMISSIONE [dBA] CLASSE
Diurno 55,0 Si
A 39,9 -
Notturno 45,0 Si
Diurno 55,0 Si
B 43,1 -
Notturno 45,0 Si
Diurno 55,0 Si
C 37,3 -
Notturno 45,0 Si
Diurno 60,0 Si
D 34,1 -
Notturno 50,0 S
Diurno 60,0 Si
E 38,0 =
Notturno 50,0 S

Per il CASO 1, i risultati della modellazione SoundPlan mostrano pressioni
sonore calcolate ai recettori rientranti nei limiti e decisamente poco impattanti
rispetto al clima acustico della zona.
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CASO 2)
DIURNO e NOTTURNO
Risultato SounPlan RISPETTO
RECETTORE | PERIODO [dBA] CLASSE |[LIMITE DI EMISSIONE [dBA] CLASSE
Diurno 55,0 Si
A 40,8 -
Notturno 45,0 Si
Diurno 55,0 Si
B 49,1
Notturno 45,0 No
Diurno 55,0 Si
C 51,9
Notturno 45,0 No
Diurno 60,0 Si
D 38,5 -
Notturno 50,0 S
Diurno 60,0 Si
E 38,0 =
Notturno 50,0 S

In base alle ipotesi descritte, per il CASO 2, i risultati mostrano che presso i
recettori B e C é previsto il superamento dei limiti di emissione. Si ricorda che
tale situazione é prevista solamente in caso di emergenza durante il
funzionamento di tutti gli impianti aziendali.

9.2 - Valori di immissione

Si riporta nella tabella seguente i risultati ottenuti, sommando alle nuove sorgenti il
rumore residuo Leq. Come gia anticipato si precisa che, per caratterizzare al meglio
'area sia per la determinazione del rumore residuo, sia per valutare la sommatoria
dei_contributi_provenienti dall'intera attivita di Aruba (UMI 1 e UMI 2), sono state
eseqguite sia misure con impianti riferiti al’UMI 1 spenti che con impianti accesi,
(periodo diurno e notturno). In particolare in _tale caso, a livello cautelativo, si
sommera il rumore residuo riferito all’attivita UMI 1 ATTIVA.

CASO 1)
DIURNO e NOTTURNO
RECETTORE | PERIODO S°F':::izl?;"[g‘;':]e+ cLAsse | UMITE D[L'I';"X]"SS'ONE R(':?_PAESTSTEO
Diurno 53,7 60,0 Si
A Notturno 46,6 50,0 Si
Diurno 64,5 60,0 Si*
B Notturno 55,7 50,0 Si*
Diurno 64,5 60,0 Si*
C Notturno 57,5 50,0 Si*
Diurno 56,5 65,0 Si
D Notturno 41,0 55,0 Si
Diurno 49,8 65,0 Si
E Notturno 435 55,0 Si

* Superamenti del limite di immissione da attribuirsi all'intenso traffico veicolare della zona.




Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) 41 REL.VR/15906/19

Per il CASO 1, i risultati della modellazione SoundPlan mostrano pressioni
sonore calcolate ai recettori decisamente poco impattanti sul clima acustico

della zona. | superamenti dei limiti di immissioni presso i recettori B e C sono
da attribuirsi esclusivamente al traffico importante presente nella zona e non

alle nuove sorgenti. Difatti, gia ad impianti UMI 1 spenti, si & ottenuti valori
residui gia superiori ai limiti di immissione (64,5 dBA per i punti 2 e 3 diurno e
notturno, 61,5 dBA per il punto 2 notturno e 62,5 dBA per il punto 3 notturno).

CASO 2)
DIURNO e NOTTURNO
RECETTORE | PERIODO s°£::;fg'{gg‘2;’ *| cLasse | LIMITE D['d'l';":']"ss'ONE R(':SLPAESTSTEO
Diurno 53,7 60,0 Si
A Notturno 46,8 50,0 Si
Diurno 64,6 60,0 Si*
B Notturno 56,4 50,0 Si*
Diurno 64,7 60,0 Si*
C Notturno 58,6 50,0 No
Diurno 56,6 65,0 Si
D Notturno 423 55,0 Si
Diurno 49,8 65,0 si
E Notturno 43,5 55,0 Si

* Superamenti del limite di immissione da attribuirsi all'intenso traffico veicolare della zona.

Per il CASO 2 ¢é atteso un superamento del limite presso il recettore C nel
periodo notturno. | superamenti dei limiti di immissioni presso i recettori Be C
sono da attribuirsi esclusivamente al traffico importante presente nella zona e

non alle nuove sorgenti. Si ricorda che tale situazione é prevista solamente in
caso di emergenza durante il funzionamento di tutti gli impianti aziendali.
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9.3 - Criterio differenziale

Per ogni caso e stata eseguita la verifica del differenziale. A livello cautelativo, per
tale calcolo sono state considerate le misure eseguite con impianti della UMI 1

spenti:

CASO 1)
DIURNO e NOTTURNO
RECETTORE PERIODO AlLeq [dBA] LIMITE DIFFERENZIALE [dBA] RISPETTO LIMITE
Diurno 2.2 5,0 si
A Notturno <0,0 3,0 si
Diurno 0.0 5,0 Si
B Notturno <0,0 3,0 Si
Diurno 0.0 5,0 Si
C Notturno <0,0 3,0 si
Diurno 0.5 5,0 si
D Notturno <0,0 3,0 si
Diurno <0,0 5,0 Si
E Notturno <0,0 3,0 Si
CASO 2)
DIURNO e NOTTURNO
RECETTORE PERIODO AlLeq [dBA] LIMITE DIFFERENZIALE [dBA] RISPETTO LIMITE
Diurno 2.2 5,0 si
A Notturno <0,0 3,0 si
Diurno 0.1 5,0 Si
B Notturno <0,0 3,0 Si
Diurno 0.2 5,0 si
c Notturno <0,0 3,0 si
Diurno 0.6 5,0 si
D Notturno <0,0 3,0 Si
Diurno <0,0 5,0 Si
E Notturno <0,0 3,0 Si

Come gia espresso, molte misure hanno ottenuto differenziali negativi
(segnalati comunque con un valore pari a zero ed evidenziati nella tabella
precedente in colore rosso) in funzione del traffico stradale transitante il quel
preciso istante di misura. In considerazione di quanto emerso, si puo affermare
che il limite differenziale risulta essere rispettato per entrami i casi, sia nel
periodo diurno che notturno.
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9.4 - Considerazioni finali sui risultati ottenuti

Considerando I'occasionalita non prevedibile dell’evento, la durata limitata e la
causa che puo determinare il superamento dei limiti di legge, la societa ARUBA
S.p.A. richiede che tale situazione acustica venga considerata come attivita
temporanea e, di conseguenza, richiede dei limiti in deroga alle zonizzazioni

acustiche comunali esclusivamente per gli eventi sonori causati dall’emergenza.

9.5 - Interventi di bonifica

Alla luce dei risultati ottenuti e delle considerazioni sopra esposte, non risulta
necessario alcun intervento di bonifica acustica.
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10 - CONCLUSIONI

A seguito dell'incarico affidato dalla Societa ARUBA S.p.A. con Sede Legale in
Bibbiena (AR) Loc. Palazzetto n.4, allo studio ECOGEO srl, & stata redatta la
presente relazione tecnica inerente I'impatto previsionale acustico in vista dell’avvio
di una nuova attivita data center (“UMI 2”) presso una porzione di area ricadente
allinterno del complesso produttivo tessile dismesso Ex Legler Spa, sito in Via S.
Clemente n.53 in Comune di Ponte San Pietro (BG).

In particolare si precisa che I' "UMI 1” & gia stato oggetto dagli scriventi sia di un
previsionale acustico (ns. rif. VR12587-15) valutato favorevolmente da ARPA, che
successivo collaudo (VR15907-19). L’intervento su “UMI 3” & invece ancora in corso
di progettazione e attualmente I'area risulta priva di attivita.

Dai dati in nostro possesso emerge che:

e Geograficamente l'area oggetto di studio & situata in Comune di Ponte San
Pietro (BG) nell’Alta Pianura Centrale Bergamasca, ad una quota di circa 232 m
s..m. L’area in oggetto era in precedenza occupata dall'industria tessile Legler
Spa. In particolare il comparto “ex Legler” si colloca nel territorio comunale di
Ponte San Pietro, appena a sud della frazione di Briolo ed in sponda orografica
sinistra del Fiume Brembo. Il comparto medesimo si sviluppa, con direzione nord
sud, nella porzione di territorio compreso tra il citato Fiume e la via San Clemente
L’ex area Legler e suddivisa in nr.3 lotti di intervento: UMI1 - porzione nord; UMI2
- porzione sud est; UMI3 - porzione sud ovest. |l presente previsionale acustico si
riferisce alla “UMI2”.

e Dal punto di vista urbanistico il comparto viene individuato quale ambito
strategico di valorizzazione e dal Piano delle Regole come sistema secondario
della produzione.

e La Societa Aruba, leader nazionale e europeo nella erogazione di servizi internet,
ha sviluppato nel polo di Ponte San Pietro una propria sede operativa, nella quale
ha collocato attrezzature di conservazione e stoccaggio di dati in formato digitale
(data center).

e |l Comune di Ponte San Pietro (BG) ha approvato il proprio “Piano di
classificazione acustica” con deliberazione n.12 del 26/03/2011. L’area oggetto
di studio rientra nella classe V di cui alla Tabella A dell’'Allegato al DPCM 14
novembre 1997, definita come: "AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI".
Ad Ovest, oltre il Fiume Brembo, si ricade in territorio comunale di Brembate di
Sopra. L’area perimetrale del Comune di Brembate risulta la medesima riportata
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dal Comune di Ponte San Pietro, ovvero in classe IV, ad eccezione di un tratto a
nord-ovest dell’area di studio in cui il Comune di Brembate presenta a confine una
classe lll, mentre il Comune di Ponte San Pietro una classe IV (discordanza di
classe tra comuni limitrofi).

e Sono stati identificati nella zona circostante n.5 recettori sensibili e n.5 punti di
misura associati.

e E stata eseguita una campagna fonometrica nelle date 20/03/2019, 27/03/2019 e
28/03/2019 in condizioni meteorologiche previste dal DM 16/03/1998: assenza di
precipitazioni atmosferiche, di nebbia e di neve e con vento di velocita inferiore a
5 m/s (“brezza leggera”).

e Sulla base dei dati fonometrici rilevati si evidenzia che il clima acustico dell’area
d’indagine (senza quindi considerare le nuove sorgenti sonore riferite alla nuova
attivita UMI 2) risulta essere fortemente influenzato dalle reti stradali limitrofe di
Via S. Clemente che caratterizzano considerevolmente la pressione sonora
dellarea (aspetto gia emerso all'interno del Piano di Zonizzazione Acustica
comunale di Ponte San Pietro). In alcune circostanze (Punti n. 2, 3 sia diurno che
notturno) infatti la pressione sonora registrata non risulta essere sempre
conforme ai limiti di Legge. Sebbene le misure fonometriche abbiano avuto lo
scopo di verificare i livelli equivalenti della zona, si precisa che le misure
effettuate non possono essere rappresentative per I'analisi del rispetto del rumore
stradale (misure da eseguirsi secondo l'allegato C, Punto 2 del DM 16/03/1998) in
quanto esulano dagli scopi della presente relazione. Analizzando il percentile L90
(livello della pressione sonora superato per il 90 % del tempo di osservazione) si
osserva in alcuni casi un valore piuttosto ridotto rispetto a quello equivalente,
sinonimo che la pressione sonora registrata & caratterizzata da eventi ridotti nel
tempo ma con pressione sonora importante (tipico del traffico stradale di strade
come quelle presenti). Si noti inoltre come il traffico abbia influenzato molte
misure: infatti ai punti n.5 diurno, n.1, 2, 3, 4 e 5 notturno ad impianti UMI 1 spenti
si siano ottenute pressioni sonore superiori rispetto a quelle ad impianti attivi.

e |e sorgenti sonore previste da progetto e considerate nella seguente
modellazione acustica risultano essere: n.3 unita di trattamento aria, n.2 chiller,
n.6 ventilatori di emergenza.

e Sono stati distinti n.2 casi di modellazione: CASO 1) attivita ORDINARIA;
CASO 2) attivita ORDINARIA + EMERGENZA.

e Peril CASO 1) i risultati mostrano il rispetto dei limiti di immissione, emissione
e del criterio differenziale presso tutti i recettori sensibili individuati.
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e Per il CASO 2) i risultati mostrano il mancato rispetto dei limiti di emissione
(recettori B e C) ed immissione (recettore C). Considerando I'occasionalita non
prevedibile dell’evento, la durata limitata e la causa che pud determinare |l
superamento dei limiti di legge, la societa ARUBA S.p.A. richiede che tale
situazione acustica venga considerata come attivita temporanea e, di
conseguenza, richiede dei limiti in deroga alle zonizzazioni acustiche comunali

esclusivamente per gli eventi sonori causati dall’emergenza.

e Alla luce dei risultati ottenuti e delle considerazioni sopra esposte, non risulta
necessario alcun intervento di bonifica acustica.

In_conclusione, per quanto sopra descritto e misurato, si puo affermare che
Iattivita_in_oggetto non concorre all’innalzamento della pressione sonora
presente, garantendo il rispetto deqli obiettivi_di tutela delle aree esterne
contro I'impatto acustico.
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CTR Regione Lombardia Sez. B5e3, B5e4, Cba3 e C5a4

FZ &

R N

ECOGEUO s.r.L. - Via F.1li Calvi n° 2 - 24122 Bergamo - Tel. 035/27.11.55 - Fax 035/23.98.82 - e-mail: info@ecogeo.net
C.F. P.IVA e N. Iscriz. R.I.: 03051330169 - R.E.A. BG 345358 - Capitale Sociale: € 30.000,00 i.v.


mailto:info@ecogeo.net

L]

ul

Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) 11 REL.VR/15906/19

ARUBA S.P.A.
Loc. Palazzetto, 4 - 52011 Bibbiena (AR)
Insediamento: area EX LEGLER Via San Clemente, 53 - 24036 Ponte San Pietro (BG)

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO “UMI 2”
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Ponte San Pietro (BG)
ARUBA S.p.A.

Mappa livello rumore sorgenti
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Ponte San Pietro (BG)
ARUBA S.p.A.

Mappa livello rumore sorgenti
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Allegato 1 - Rapporti di misura
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Nome misura;

Localita:

Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:

Punto n.1 Diurno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)
831 0002839

600.0

Tecnici Ecogeo Srl

Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 SPENTI

L1: 59.1 dBA L5: 55.9 dBA
L10: 54.3 dBA L50: 49.2 dBA
L90: 46.7 dBA L95: 46.1 dBA

Data, ora misura:  20/03/201912:24:13
Punto n.1 Diurno
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 58.2dB | 100 Hz 53.4dB | 1600 Hz 38.2dB
8 Hz 55.3dB | 125 Hz 51.9dB | 2000 Hz 36.6 dB
10 Hz 53.3dB | 160 Hz 49.1 dB | 2500 Hz 34.0dB
12,5 Hz 52.6 dB | 200 Hz 48.1dB | 3150 Hz 31.9dB
16 Hz 53.7 dB | 250 Hz 50.0 dB | 4000 Hz 29.3dB
20 Hz 55.4dB | 315 Hz 46.8 dB | 5000 Hz 25.4 dB
25 Hz 59.4 dB | 400 Hz 443 dB | 6300 Hz 23.5dB
31.5Hz 61.5dB | 500 Hz 44.2 dB | 8000 Hz 21.5dB
40 Hz 63.7.dB | 630 Hz 42.7 dB | 10000 Hz 25.9 dB
50 Hz 63.1dB | 800 Hz 422 dB | 12500 Hz 19.7 dB
63 Hz 60.5 dB | 1000 Hz 42.0 dB | 16000 Hz 14.6 dB
80 Hz 55.4dB | 1250 Hz 39.8 dB | 20000 Hz 14.3 dB

Punto n.1 Diurno - Leq - Lineare | | EEE

] Punto n.1Diurno - Min - Lineare
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Punto n.1 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 51.5 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 51.5 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
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Nome misura;

Localita:
Strumentazione:

Punto n.1 Diurno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)
831 0002839

Durata misura [s]:  600.0 Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura: ~ 20/03/201914:21:27
Punto n.1 Diurno .
Leq - Lineare L1: 61.2 dBA L5: 58.1 dBA
dB dB dB L10: 56.5 dBA L50: 52.0 dBA
6.3 Hz 62.5dB | 100 Hz 53.9dB | 1600 Hz 42.3dB
8 Hz 61.0dB | 125 Hz 51.5dB | 2000 Hz 39.6 dB . .
10 Hz 59.3dB | 160 Hz 50.0 dB | 2500 Hz 36.3dB L90 491 dBA L95 486 dBA
12.5Hz 57.4dB | 200 Hz 49.5dB | 3150 Hz 34.7dB
16 Hz 56.1dB | 250 Hz 50.8 dB | 4000 Hz 32.6dB
20Hz 56.1dB | 315 Hz 47.2 dB | 5000 Hz 30.8dB
25Hz 61.7 dB | 400 Hz 47.2 dB | 6300 Hz 295dB
315 Hz 60.7 dB | 500 Hz 46.5 dB | 8000 Hz 24.4dB —
40 Hz 61.6dB | 630 Hz 45.4dB [10000Hz  21.3dB L Aeq — 53.7 dB
50 Hz 61.9 dB | 800 Hz 442dB [12500Hz  18.8dB
63 Hz 62.1dB | 1000 Hz 43.9dB [16000Hz  17.1dB
80 Hz 56.6 dB | 1250 Hz 43.2dB [ 20000Hz  14.6dB
| ] Punton.1Diurno - Leq - Lineare | | ] Punto n.1Diurno - Min - Lineare
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Punto n.1 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 53.7 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 53.7 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
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Nome misura;

Localita:

Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:

Punto n.2 Diurno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)

831 0002839
600.0

Tecnici Ecogeo Srl

Annotazioni: IMPIANTI UMI1 SPENTI

Data, ora misura: ~ 20/03/201911:36:06
Punto n.2 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 74.0 dBA L5: 69.9 dBA
dB dB dB L10: 67.5 dBA L50: 60.1 dBA
6.3 Hz 53.2dB | 100 Hz 63.9 dB | 1600 Hz 53.6 dB
8 H 51.1dB | 125H 60.7 dB | 2000 H 51.3dB . .
10t 25'9 dB | 160 iz 58.0 dB | 2500 Hr 48.5dB L90: 46.7 dBA L95: 44.1 dBA
125Hz 49.6 dB | 200 Hz 57.2dB [ 3150 Hz 45.4dB
16 Hz 51.7dB | 250 Hz 57.5dB | 4000 Hz 41.9dB
20 Hz 53.8dB | 315 Hz 58.8 dB | 5000 Hz 39.0dB
25 Hz 58.8 dB | 400 Hz 55.7 dB | 6300 Hz 36.6dB
3L5H 63.6dB | 500 H 55.9 dB | 8000 H 34.7dB —
W0tz 66.4.dB | 630 Hz 86.1.d5 | 10000 iz 32.0dB L Aeq — 64.6 dB
50 Hz 73.6 dB | 800 Hz 56.2 dB | 12500 Hz 37.8dB
63 Hz 72.3dB | 1000 Hz 56.5 dB | 16000 Hz 43.7dB
80 Hz 68.7 dB | 1250 Hz 55.5 dB | 20000 Hz 37.9dB
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Punto n.2 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 64.6 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 64.6 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
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Nome misura;

Localita:
Strumentazione:

Punto n.2 Diurno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)
831 0002839

Durata misura [s]:  600.0 Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  20/03/201915:40:38
Punto n.2 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 74.7 dBA L5: 70.2 dBA
dB dB dB L10: 68.0 dBA L50: 60.6 dBA
6.3 Hz 55.9dB | 100 Hz 61.3dB | 1600 Hz 53.7dB
5d 3d 6d .
Iokz —t31dp [1eoHs  toadb |20k 402db L90: 50.4 dBA L95: 48.3 dBA
125Hz 51.1dB | 200 Hz 60.0 dB | 3150 Hz 46.3dB
16 Hz 52.2dB | 250 Hz 58.8 dB | 4000 Hz 42.8dB
20 Hz 53.1dB | 315 Hz 57.1dB | 5000 Hz 39.7dB
25 Hz 57.0 dB | 400 Hz 55.7 dB | 6300 Hz 36.8dB
3L5H 59.6 dB | 500 H 56.3dB | 8000 H 33.8dB —
a0tz 86.0d5 | 630 Hz 56.3 dB | 10000 iz 33.3dB L Aeq — 64.5 dB
50 Hz 67.0 dB | 800 Hz 55.6 dB | 12500 Hz 26.9 dB
63 Hz 67.2.dB | 1000 Hz 56.0 dB | 16000 Hz 23.7dB
80 Hz 65.8 dB | 1250 Hz 55.3dB | 20000 Hz 22.5dB
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Punto n.2 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 64.5 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 64.5 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
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Nome misura;

Punto n.3 Diurno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)
Strumentazione: SB6496 S/N: 18383472
Durata misura [s]:  600.0 Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 SPENTI
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura: ~ 20/03/201911:36:40
Punto n.3 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 74.4 dBA L5: 70.7 dBA
dB dB dB L10: 68.4 dBA L50: 57.5 dBA
20 Hz 55.8dB | 315 Hz 55.2dB | 5000 Hz 41.7dB
S5tz toadbs00H: saodb [6000H: adsdp L90: 45.2dBA  L95:43.3 dBA
40 Hz 59.8dB | 630 Hz 56.2 dB | 10000 Hz 32.5dB
50 Hz 61.5dB | 800 Hz 56.2 dB | 12500 Hz 27.9dB
63 Hz 62.4 dB | 1000 Hz 58.0 dB | 16000 Hz 26.1dB
80 Hz 64.8dB | 1250 Hz 56.5 dB_| 20000 Hz 19.4dB
100 H 55.4dB | 1600 H 55.1dB —_—
1251z 549 dB | 2000 1z 52.8dB LAeq =64.7 dB
160 Hz 53.9 dB | 2500 Hz 49.7 dB
200 Hz 52.9 dB | 3150 Hz 46.7 dB
250 Hz 53.6 dB | 4000 Hz 43.3dB
| ] Punton.3Diurno - Leq - Lineare | | B ] Punto n.3Diurno - Min - Lineare
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Punto n.3 Diurno
Punto n.3 Diurno - fast -Running Leq
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Punto n.3 Diurno
SLM CH1 - LAF

Punto n.3 Diurno
SLM CH1 - LAI

Punto n.3 Diurno

SLM CH1 - LAS

20 ‘
00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.3 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.119 00:09:59.999 64.7 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.119 00:09:59.999 64.7 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:

Strumentazione:

Punto n.3 Diurno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)

Durata misura [s]:  600.0

Nome operatore:
Data, ora misura:

SB6496 S/N: 18378088

Tecnici Ecogeo Srl
20/03/201915:41:43

Punto n.3 Diurno
Leq - Lineare

dB dB dB
20 Hz 54.7dB | 315 Hz 54.9dB | 5000 Hz 40.4 dB
25 Hz 55.8dB | 400 Hz 53.5dB | 6300 Hz 38.8dB
31.5Hz 57.4dB | 500 Hz 54.7 dB | 8000 Hz 35.9dB
40 Hz 59.5 dB | 630 Hz 56.7 dB | 10000 Hz 32.1dB
50 Hz 63.5dB | 800 Hz 56.3dB | 12500 Hz 29.0dB
63 Hz 64.1dB | 1000 Hz 56.8 dB | 16000 Hz 26.1dB
80 Hz 60.5 dB | 1250 Hz 55.8 dB | 20000 Hz 21.1dB
100 Hz 58.2 dB | 1600 Hz 54.3dB
125 Hz 57.1dB | 2000 Hz 52.4 dB
160 Hz 56.6 dB | 2500 Hz 50.1dB
200 Hz 57.7 dB | 3150 Hz 47.2dB
250 Hz 55.6 dB | 4000 Hz 44.0dB

‘ | ] Punton.3Diurno - Leq - Lineare

Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI

L1: 74.7 dBA L5: 69.4 dBA
L10: 67.2 dBA L50: 58.1 dBA
L90: 49.5 dBA L95: 47.7 dBA

] Punton.3

Diurno - Min - Lineare
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Punto n.3 Diurno
Punto n.3 Diurno - fast -Running Leq
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Punto n.3 Diurno Punto n.3 Diurno Punto n.3 Diurno
SLM CH1 - LAF SLM CH1 - LAl SLM CH1 - LAS
100
dBA ]
80 } : }
] “ \ ! \ ~, \ \ \\‘ \ \
60 ] “‘}&h i\ ‘\\A ‘\ “’A\‘ A\\‘l\ \“‘ “‘\ l\ \V\' - ’\ A 'J} \ h\lh\'\ \1 ‘\ ‘A\\‘ \I\v I\ l. “ A\ ‘ oy MA\\
] LARLY ARAVAY, t\‘\\'\\ \\\\\\ \"\\' \WAR AR Ak \ \\ \'\\'\\\ \\
40— :
00:00:00 s 00: 03 20 00:06:40 00:10:00
Punto n.3 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.119 00:09:59.999 64.4 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.119 00:09:59.999 64.4 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:

Punto n.4 Diurno

Via Albenza - Ponte San Pietro (BG)
SB6496 S/N: 18380512

600.0

Tecnici Ecogeo Srl

Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 SPENTI

Data, ora misura:  20/03/201911:59:13

Punto n.4 Diurno

Leq - Lineare L1: 67.4 dBA L5: 62.8 dBA
dB dB dB L10: 58.8 dBA L50: 47.8 dBA
20Hz 54.6dB | 315 Hz 48.9 dB | 5000 Hz 334dB
25H 58.1dB | 400 H 47.2dB | 6300 H 30.6dB . .
315tz 279d8 | 500 He 26548 | 8000 Hz 29.8dB L90: 43.9 dBA L95: 43.0 dBA
40 Hz 57.6 dB | 630 Hz 465 dB | 10000 Hz 24.3dB
50 Hz 60.9 dB_| 800 Hz 46.9 dB | 12500 Hz 20.5dB
63 Hz 58.9 dB | 1000 Hz 47.6 dB | 16000 Hz 16.3dB
80 Hz 55.0 dB | 1250 Hz 47.0dB | 20000 Hz 10.8 dB
100 Hz 53.0 dB | 1600 Hz 45.7 dB _
125 Hz 49.7 dB | 2000 Hz 44.0 dB LAeq =55.8 dB
160 Hz 49.0 dB | 2500 Hz 41.7 dB
200 Hz 47.1dB | 3150 Hz 39.3dB
250 Hz 49.0 dB | 4000 Hz 36.9dB
| ] Punto n.4 Diurno - Leq - Lineare |
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Punto n.4 Diurno
Punto n.4 Diurno - fast -Running Leq
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Punto n.4 Diurno
SLM CH1 - LAS

Punto n.4 Diurno
SLM CH1 - LAI

Punto n.4 Diurno
SLM CH1 - LAF

40 ‘ T T T ‘ T ‘ ‘
00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.4 Diurno

Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.119 00:09:59.999 55.8 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.119 00:09:59.999 55.8 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:
Strumentazione:

Punto n.4 Diurno

Via Albenza - Ponte San Pietro (BG)
831 0002839

Durata misura [s]:  600.0 Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  20/03/201916:13:41
Punto n.4 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 67.4 dBA L5: 62.5 dBA
dB dB dB L10: 58.1 dBA L50: 49.5 dBA
6.3 Hz 54.6 dB | 100 Hz 57.2dB | 1600 Hz 45.5dB
8H. 52.7dB | 125H 56.4dB | 2000 H: 44.5dB . .
10 éz 51.2dB | 160 H; 52.3dB | 2500 H; 45.0dB L90 45.4 dBA L95 444 dBA
12.5Hz 49.9dB | 200 Hz 51.0dB | 3150 Hz 42.1dB
16 Hz 50.5dB | 250 Hz 50.1dB | 4000 Hz 36.6 dB
20 Hz 51.5dB | 315 Hz 48.9 dB | 5000 Hz 34.2dB
25 Hz 55.2 dB | 400 Hz 47.8dB | 6300 Hz 37.5dB
3L5H 56.8dB | 500 H 47.8dB [ 8000 H 33.0dB —
a0tz s0.4.dp [ 630 H 2638 | 10000 Hz 27.1dB L Aeq — 56.5 dB
50 Hz 62.4dB | 800 Hz 46.4 dB | 12500 Hz 22.5dB
63 Hz 64.1dB | 1000 Hz 46.4 dB | 16000 Hz 20.4.dB
80 Hz 59.1dB | 1250 Hz 45.9 dB | 20000 Hz 15.5dB
(B ] Punton.4Diurno - Leq - Lineare | B ] Punton.4Diurno - Min - Lineare
70+ 50+ - — T
s 4 el [ T T )
50 o Nl |30
40 T H
] r 20
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2 s T
] | MAF
oL 4 At e hiestiete e eaded o 6o e IR ER ool el e
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.4 Diurno
Punto n.4 Diurno - fast -Running Leq
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Punto n.4 Diurno Punto n.4 Diurno Punto n.4 Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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60 ; n ) IV\I N T WY IL | \ l\ M A
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5 ; A | 14
40 = T T ‘ T ‘
00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.4 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 56.5 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 56.5 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura; Punto n.5 Diurno

Localita: Via Tagliamento - Ponte San Pietro (BG)
Strumentazione: 831 0002839
Durata misura [s]:  600.0 Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 SPENTI

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura: ~ 20/03/201912:00:12

Punto n.5 Diurno . .
Leg - Lineare L1: 63.8 dBA L5: 58.3 dBA
dB dB dB L10: 54.1 dBA L50: 46.1 dBA
6.3 Hz 60.5dB | 100 Hz 50.3 dB | 1600 Hz 39.9dB
lotz —todp etz 4padb 2001 a38b L90: 41.7 dBA L95: 41.3 dBA
12.5 Hz 54.4dB | 200 Hz 485 dB | 3150 Hz 31.4dB
16 Hz 52.1dB | 250 Hz 49.2 dB | 4000 Hz 29.3dB
20 Hz 50.8 dB | 315 Hz 45.4 dB | 5000 Hz 26.0dB
25 Hz 52.5dB | 400 Hz 45.0 dB | 6300 Hz 23.5dB
315H 53.8dB | 500 H 44.8dB | 8000 H 21.7dB —
40 Hz § 56.0 dB | 630 H§ 44.2 dB | 10000 v—z|z 20.5dB L Aeq — 52 O dB
50 Hz 57.5dB | 800 Hz 42.4dB [ 12500 Hz 18.8dB
63 Hz 56.6 dB | 1000 Hz 43.6 dB_| 16000 Hz 16.4dB
80 Hz 54.2dB | 1250 Hz 42.1dB [ 20000 Hz 15.1dB
| ] Punton.5Diurno - Leq - Lineare | | B ] Punto n.5Diurno - Min - Lineare
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8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.5 Diurno
Punto n.5 Diurno - fast -Running Leq
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Punto n.5 Diurno Punto n.5 Diurno Punto n.5 Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
80
dBA |
. i lM\MMA |
40 ‘ T T T
00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.5 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 52.0 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 52.0 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.

ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE

Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO

Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura; Punto n.5 Diurno

Localita: Via Tagliamento - Ponte San Pietro (BG)
Strumentazione: 831 0002839
Durata misura [s]:  600.0 Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura: ~ 20/03/201915:59:57

Punto n.5 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 58.3 dBA L5: 53.9 dBA
dB dB dB L10: 52.4 dBA L50: 47.1 dBA
6.3 Hz 53.3dB | 100 Hz 52.1dB | 1600 Hz 36.6 dB
e — A L90:43.7dBA  L95:43.2 dBA
12.5 Hz 47.6 dB | 200 Hz 45.3dB | 3150 Hz 32.0dB
16 Hz 47.9dB | 250 Hz 44.5 dB | 4000 Hz 29.8 dB
20 Hz 48.5dB | 315 Hz 43.4dB | 5000 Hz 26.9dB
25 Hz 50.7 dB | 400 Hz 42.0dB | 6300 Hz 23.4dB
315H 52.1dB | 500 H 42.4dB | 8000 H 20.6 dB —
a0tz 25.6.8 | 630 Hr 20448 | 10000 Hz 18.9dB L Aeq — 49.6 dB
50 Hz 60.3dB | 800 Hz 39.9dB [ 12500 Hz 16.7dB
63 Hz 55.3dB | 1000 Hz 40.4 dB | 16000 Hz 15.1 dB
80 Hz 54.6 dB | 1250 Hz 38.4dB [ 20000 Hz 14.4dB
(B ] Punton.5Diurno - Leq - Lineare | | ] Punton.5Diurno - Min - Lineare
70 50+
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Punto n.5 Diurno
Punto n.5 Diurno - fast -Running Leq
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Punto n.5 Diurno Punto n.5 Diurno Punto n.5 Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.5 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 49.6 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 49.6 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.

ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE

Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO

Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:

Punto n.1 Notturno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)
831 0002839
600.0
Tecnici Ecogeo Srl
27/03/201922:06:38

Punto n.1 Notturno
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 48.7 dB | 100 Hz 52.0dB | 1600 Hz 34.8dB
8 Hz 46.1dB | 125 Hz 52.5dB | 2000 Hz 32.2dB
10 Hz 44.8dB | 160 Hz 47.0dB | 2500 Hz 29.4dB
12.5 Hz 43.3dB | 200 Hz 44.3dB | 3150 Hz 26.4dB
16 Hz 43.5dB | 250 Hz 43.6 dB_| 4000 Hz 23.3dB
20 Hz 44.1dB | 315 Hz 43.2 dB | 5000 Hz 21.2dB
25 Hz 47.9 dB | 400 Hz 41.2dB | 6300 Hz 19.7 dB
31.5 Hz 48.3dB | 500 Hz 39.8dB | 8000 Hz 17.5dB
40 Hz 51.6 dB | 630 Hz 39.1dB [ 10000 Hz 16.9dB
50 Hz 54.7dB | 800 Hz 38.5dB | 12500 Hz 25.3dB
63 Hz 53.0dB | 1000 Hz 38.3dB | 16000 Hz 17.5dB
80 Hz 52.0dB | 1250 Hz 37.3dB [ 20000 Hz 14.1dB

= ] Punto n.1 Notturno - Leq - Lineare |

Annotazioni: IMPIANTI UMI1 SPENTI
L1: 57.6 dBA L5:52.7 dBA
L10: 50.8 dBA L50: 45.0 dBA
L90: 41.8 dBA L95:41.2 dBA

] Punto n.1 Notturno - Min - Lineare
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Punto n.1 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax

Punto n.1 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax

Punto n.1 Notturno

1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.1 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 47.8 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 47.8 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:

600.0

Punto n.1 Notturno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)
831 0002839

Tecnici Ecogeo Srl

Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI

|
00:10:00

Data, ora misura:  27/03/201923:48:55
Punto n.1 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 53.8 dBA L5:51.1 dBA
dB dB dB L10: 49.0 dBA L50: 42.7 dBA
6.3 Hz 58.9dB | 100 Hz 48.4dB | 1600 Hz 31.2dB
3d 7d 8d .
Totz —Se2dn [Teotts 4cndn |3800Hs  srach L90: 39.7 dBA L95: 39.4 dBA
12.5 Hz 52.6 dB | 200 Hz 44.2dB | 3150 Hz 21.0dB
16 Hz 51.7 dB | 250 Hz 43.4 dB | 4000 Hz 17.5dB
20 Hz 48.1dB | 315 Hz 41.3dB | 5000 Hz 14.7 dB
25 Hz 50.8 dB | 400 Hz 38.7.dB | 6300 Hz 13.5dB
315H 48.5 dB | 500 H 38.1dB | 8000 H 12.8dB —
40 Hz § 48.9 dB | 630 H§ 36.6 dB | 10000 :iz 13.5dB L Aeq — 45.4 dB
50 Hz 52.4 dB | 800 Hz 36.2dB | 12500 Hz 17.0dB
63 Hz 52.5dB | 1000 Hz 35.9dB | 16000 Hz 13.7dB
80 Hz 51.1dB | 1250 Hz 33.5dB | 20000 Hz 13.5dB
(B ] Punton.1Notturno - Leq - Lineare | | 1 Punton.1Notturno - Min - Lineare
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Punto n.1 Notturno
Punto n.1 Notturno - fast -Running Leq
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Punto n.1 Notturno Punto n.1 Notturno Punto n.1 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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00:00:00 S 00:03:20 00:06:40
Punto n.1 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 45.4 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 45.4 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net

Pag1di1




Nome misura;

Localita:

Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:

Punto n.2 Notturno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)
831 0002839

600.0

Tecnici Ecogeo Srl
27/03/201923:10:10

Annotazioni: IMPIANTI UMI1 SPENTI

Punto n.2 Notturno . .
Leg - Lineare L1: 74.9 dBA L5: 67.8 dBA
dB dB dB L10: 63.9 dBA L50: 47.3 dBA
6.3 Hz 56.1dB | 100 Hz 59.8 dB | 1600 Hz 52.3dB
8H. 54.0dB | 125 H 53.9dB | 2000 H: 49.8dB . .
10 l—ziz 52.7dB | 160 H; 53.9dB | 2500 H; 46.7 dB L90 392 dBA L95 384 dBA
12.5Hz 51.5dB | 200 Hz 54.3dB | 3150 Hz 43.1dB
16 Hz 50.8 dB | 250 Hz 52.6 dB | 4000 Hz 39.4dB
20 Hz 48.8dB | 315 Hz 52.8dB | 5000 Hz 36.5dB
25 Hz 50.4 dB | 400 Hz 51.7 dB | 6300 Hz 34.9dB
315H 54.3dB | 500 H 51.8dB | 8000 H 33.3dB —
40 Hz § 57.7dB | 630 H§ 52.6 dB | 10000 :iz 30.6 dB L Aeq — 617 dB
50 Hz 60.6 dB | 800 Hz 52.2 dB | 12500 Hz 29.1dB
63 Hz 62.7 dB | 1000 Hz 54.3dB | 16000 Hz 25.6 dB
80 Hz 58.2dB | 1250 Hz 53.5dB | 20000 Hz 24.8dB
(B ] Punto n.2 Notturno - Leq - Lineare | | EEE ] Punto n.2 Notturno - Min - Lineare |
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Punto n.2 Notturno
Punto n.2 Notturno - fast -Running Leq
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7541 { f
SEIW| | | |4 L
PN . I I [ -
o —— NS P | S— —
s A V v [l . \ [\ [ [0 |
4:: E y " ! “J_ I I I
9 E / ]
ol
354 : :
00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.2 Notturno Punto n.2 Notturno Punto n.2 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
100
dBA ]
80 ,\k\
60 . m\h m’
¥ W \
40 A
20-] ‘
00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.2 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 61.7 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 61.7 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:

Punto n.2 Notturno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)
831 0002839

600.0

Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura:  28/03/201900:56:24
Punto n.2 Notturno
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 47.0dB | 100 Hz 51.4dB | 1600 Hz 46.1 dB
8 Hz 45.2dB | 125 Hz 47.6 dB | 2000 Hz 42.8dB
10 Hz 37.3dB | 160 Hz 45.5 dB | 2500 Hz 40.1dB
12.5Hz 41.6 dB | 200 Hz 45.6 dB | 3150 Hz 36.2dB
16 Hz 44.2 dB | 250 Hz 46.8 dB | 4000 Hz 32.6 dB
20 Hz 40.5dB | 315 Hz 45.3 dB | 5000 Hz 28.9 dB
25 Hz 43.3dB | 400 Hz 44.3dB | 6300 Hz 26.4 dB
31.5Hz 46.2 dB | 500 Hz 45.7 dB | 8000 Hz 24.0 dB
40 Hz 52.1dB | 630 Hz 45.3dB | 10000 Hz 21.7dB
50 Hz 54.9dB | 800 Hz 45.8 dB | 12500 Hz 22.8dB
63 Hz 56.7.dB | 1000 Hz 48.6 dB | 16000 Hz 17.4 dB
80 Hz 56.5dB | 1250 Hz 47.5 dB | 20000 Hz 14.7 dB

Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI

L1: 67.3 dBA L5: 59.3 dBA
L10: 54.5 dBA L50: 39.1 dBA
L90: 36.9 dBA L95: 36.5 dBA

Punto n.2 Notturno - Leq - Lineare |

] Punto n.2 Notturno - Min - Lineare

60 — 40 — N
dB - - dB _ ‘ /)N
50- - ! 1| N 30 -
o LT i
110 7| e
30 ] e
20 o B RRR AR R
10—+ a . ISR s s O e L B . s e s
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.2 Notturno
Punto n.2 Notturno - fast -Running Leq
gk ;
704 |
: n
60- : I
55 ; A M A \ ’r\—
507 Il . TA il
e Y T MR A
e v T
35- A
30
00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.2 Notturno Punto n.2 Notturno Punto n.2 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
100
dBA ]
80
60 1 A A A N A\ '\ A\ l
| RVAANIFELY v Q n s
40 o o o
20
00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.2 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 55.3 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 55.3 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura; Punto n.3 Notturno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)
Strumentazione: SB6496 S/N: 18376400
Durata misura [s]:  600.0 Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 SPENTI

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura: ~ 27/03/201923:12:04

Punto n.3 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 75.1 dBA L5: 68.7 dBA
dB dB dB L10: 64.5 dBA L50: 46.2 dBA
20 Hz 57.8dB | 315 Hz 52.5dB | 5000 Hz 39.4dB
S16tz s S0tz oradb b0, agrdp L90: 38.1 dBA L95: 37.6 dBA
40 Hz 57.2dB | 630 Hz 53.5dB | 10000 Hz 31.0dB
50 Hz 58.8 dB | 800 Hz 54.1dB | 12500 Hz 27.2dB
63 Hz 60.4 dB | 1000 Hz 55.5dB | 16000 Hz 25.4dB
80 Hz 57.0dB | 1250 Hz 54.4 dB | 20000 Hz 20.6 dB
100 H. 55.2dB | 1600 H. 53.3dB —_
1251z 8118 [ 2000tz 51.3dB I—Aeq =62.5 dB
160 Hz 50.8 dB | 2500 Hz 48.4 dB
200 Hz 52.3dB | 3150 Hz 43.9dB
250 Hz 50.6 dB | 4000 Hz 41.2dB
(B ] Punto n.3 Notturno - Leq - Lineare | | EEE ] Punto n.3 Notturno - Min - Lineare |
70 40+
dB dB- i : ‘Ey X
e 1 o1 || N}
50 e o ! L EE \ \\
] a5 2041 e
] i HEL \
0 109, N/
] | 1 o
20 HA L ‘ At : ——— O L
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.3 Notturno
Punto n.3 Notturno - fast -Running Leq
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& Whp?
35 T ‘ ‘
00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.3 Notturno Punto n.3 Notturno Punto n.3 Notturno
SLM CH1 - LAF SLM CH1 - LAI SLM CH1 - LAS
100
dBA 7
80- — ;
40M-w ﬁ;;
20 T
00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.3 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.119 00:09:59.999 62.5 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.119 00:09:59.999 62.5 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.

ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE

Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO

Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:
Strumentazione:

Punto n.3 Notturno

Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)

SB6496 S/N: 18261304

Durata misura [s]:  600.0 Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura: ~ 28/03/201900:58:39
Punto n.3 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 71.7 dBA L5: 61.4 dBA
dB dB dB L10: 54.0 dBA L50: 41.3 dBA
20 Hz 49.1dB | 315 Hz 45.2dB | 5000 Hz 31.2dB
AT — T L90:37.8dBA  L95:37.4 dBA
40 Hz 56.1dB | 630 Hz 47.2dB [10000Hz  21.3dB
50 Hz 53.8dB | 800 Hz 48.1dB [12500Hz  16.5dB
63 Hz 53.4 dB | 1000 Hz 50.1dB | 16000Hz  135dB
80 Hz 53.6 dB | 1250 Hz 49.8dB [ 20000Hz  12.6dB
100 H 46.8dB | 1600 H 48.8 dB —
1251z 46.3 dB | 2000 1z 46.3 dB LAeq =57.3dB
160 Hz 45.2 dB | 2500 Hz 43.9 dB
200 Hz 44.8 dB | 3150 Hz 40.0 dB
250 Hz 45.5dB | 4000 Hz 35.0dB
(B ] Punto n.3 Notturno - Leq - Lineare | | EEE ] Punto n.3 Notturno - Min - Lineare
60 L
dB ] &
50 1 —
30 —
20
wH AP P PV PR P PR T o R e e B D
35 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.3 Notturno
Punto n.3 Notturno - fast -Running Leq
80—
dBA 7
755 i
70 |
. | | |
O I/ S — I I
60 —_— p — I 1
i | | — e (E— —
sol ] J\ AENA [ [
/AN AY; LY AWAY l\wa L
403..4/ WY Uk V" " N
35 ‘ ‘ ‘ ‘
00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00

Punto n.3 Notturno
SLM CH1 - LAF

Punto n.3 Notturno

SLM CH1 - LAI

SLM CH1 - LAS

Punto n.3 Notturno

00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.3 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.119 00:09:59.999 57.3 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.119 00:09:59.999 57.3 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:

Strumentazione:

Punto n.4 Notturno

Via Albenza - Ponte San Pietro (BG)

Durata misura [s]:  600.0

Nome operatore:

Tecnici Ecogeo Srl

SB6496 S/N: 18375360

Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 SPENTI

Data, ora misura:  27/03/201923:31:03
Punto n.4 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 63.4 dBA L5: 53.9 dBA
dB dB dB L10: 49.7 dBA L50: 40.9 dBA
20 Hz 4390B | 315Hz 41.4dB | 5000 Hz 251dB
25H 46.8 dB | 400 H 39.7 dB | 6300 H 22.5dB .
31.5742 48.3 dB | 500 H§ 40.3 dB | 8000 H§ 19.4dB L90: 37.8 dBA L95: 37.3 dBA
40 Hz 58.3dB | 630 Hz 40.8 dB_| 10000 Hz 16.4 dB
50 Hz 56.9 dB | 800 Hz 40.7dB | 12500 Hz 13.7dB
63 Hz 57.1dB | 1000 Hz 41.8dB | 16000 Hz 11.1dB
80 Hz 52.4 dB | 1250 Hz 41.2dB [ 20000 Hz 7.3dB
100 H 49.5 dB | 1600 H 39.9dB —_
125 H§ 46.3 dB_| 2000 H§ 37.8dB L Aeq — 496 dB
160 Hz 43.0 dB | 2500 Hz 34.5dB
200 Hz 40.8 dB | 3150 Hz 31.5dB
250 Hz 42.0 dB | 4000 Hz 28.7dB
(B ] Punto n.4 Notturno - Leq - Lineare | EEE ] Punto n.4 Notturno - Min - Lineare |
60 - 40
50 dB: J . 3: X
1 _ 0H [ |]I\F - \
401 - i 1 T 0w . F X
305 = 20| =
20 = 1 '\
] : 104 ]
104 B 1
oM P T ] o WL LT LTI LT L L DR T A LT LT
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.4 Notturno
Punto n.4 Notturno - fast -Running Leq
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45 [ rw il k )
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p W
35 ‘ T
00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.4 Notturno Punto n.4 Notturno Punto n.4 Notturno
SLM CH1 - LAF SLM CH1 - LAI SLM CH1 - LAS

00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.4 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.119 00:09:59.999 49.6 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.119 00:09:59.999 49.6 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;:  Punto n.4 Notturno

Localita: Via Albenza - Ponte San Pietro (BG)
Strumentazione: 831 0002839
Durata misura [s]:  600.0 Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura: ~ 28/03/201901:26:10
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Punto n.4 Notturno . )
dB dB dB L10: 41.5 dBA L50: 38.7 dBA
6.3 Hz 47.1dB | 100 Hz 38.8dB | 1600 Hz 25.8 dB
4d .0d .9d .
Tokz —507ds [1oH; 36545 2800t 213db L90:37.1dBA  L95:36.8 dBA
12.5Hz 50.9dB | 200 Hz 35.5dB | 3150 Hz 20.4 dB
16 Hz 51.6dB | 250 Hz 32.3dB | 4000 Hz 23.0dB
20 Hz 38.0dB | 315 Hz 35.4dB | 5000 Hz 20.3dB
25 Hz 41.0dB | 400 Hz 33.0dB | 6300 Hz 16.1dB
315H 42.1dB | 500 H 31.5dB | 8000 H 14.8dB —
40 Hz § 43.3dB | 630 H; 34.4dB | 10000 :iz 13.6 dB L Aeq - 39.8 dB
50 Hz 43.3dB | 800 Hz 31.9dB | 12500 Hz 19.3dB
63 Hz 42.5dB | 1000 Hz 30.5dB | 16000 Hz 15.4dB
80 Hz 40.7dB | 1250 Hz 27.9 dB | 20000 Hz 13.6 dB
(B ] Punto n.4 Notturno - Leq - Lineare | | 1 Punton.4Notturno - Min - Lineare |
60
dB ]
50 A
_ T
- N
3 - o -
20 ] —
10-H L - o e LA A L R L L L
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.4 Notturno
Punto n.4 Notturno - fast -Running Leq
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00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.4 Notturno Punto n.4 Notturno Punto n.4 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
o
54 T
eI .
6 EIWN '\
5= \ ) L\ R
07 T it i
ol
O 3 T ‘
0:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.4 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 39.8 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 39.8 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)

ECOGEO S.R.L.
ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:

Strumentazione:
Durata misura [s]:  600.0
Nome operatore:
Data, ora misura:  27/03/201923:27:49

Punto n.5 Notturno

Via Tagliamento - Ponte San Pietro (BG)

831 0002839

Tecnici Ecogeo Srl

Annotazioni: IMPIANTI UMI1 SPENTI

Punto n.5 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 62.0 dBA L5: 54.4 dBA
dB dB dB L10: 50.6 dBA L50: 41.1 dBA
6.3Hz 52.3dB [ 100 Hz 48.6 dB | 1600 Hz 37.1dB
lokz —ab7ap [ leots dnodp [2900H:  arsdp L90:38.9dBA  L95:38.5 dBA
12.5 Hz 45.8dB | 200 Hz 44.3dB | 3150 Hz 29.5dB
16 Hz 45.3dB | 250 Hz 43.6 dB | 4000 Hz 26.6 dB
20 Hz 42.9dB [315Hz 44.5dB | 5000 Hz 24.1dB
25 Hz 50.2dB | 400 Hz 43.3dB | 6300 Hz 23.4dB
315H 51.6 dB | 500 H 41.9dB | 8000 H 27.7dB —
40 Hz § 53.6 dB | 630 H; 40.7 dB | 10000 :iz 19.5dB L Aeq - 48.9 dB
50 Hz 56.1dB | 800 Hz 39.4dB | 12500 Hz 24.3dB
63 Hz 54.2dB | 1000 Hz 39.1dB | 16000 Hz 31.5dB
80 Hz 51.2dB | 1250 Hz 37.8 dB | 20000 Hz 36.0 dB
(B ] Punto n.5 Notturno - Leq - Lineare | | EEE ] Punto n.5 Notturno - Min - Lineare
60+ 40 N
] ] e T
501 - ] 1 }N-tsx \
T il 30 1 || NN K=
i R B
3 1 ——
20 .
L] & di Ly e o1 o e e e
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.5 Notturno
Punto n.5 Notturno - fast -Running Leq
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65 \ i
60- ' |
| ST
: . Lt
50 ¥ 1
1 vl
457 l + 4 >,
. 1
40*;
35- ‘ | | |
00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.5 Notturno Punto n.5 Notturno Punto n.5 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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80 7\
60 f ‘\v“ ‘w‘\\ \
+ ALY
4O;MMMAAML mmﬁlhx “'\ \.!'h
20 \
00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.5 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 48.9 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 48.9 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/27 11 55 - Fax 035/ 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:

831 0002839
600.0

Punto n.5 Notturno

Tecnici Ecogeo Srl
28/03/201901:13:34

Via Tagliamento - Ponte San Pietro (BG)

Annotazioni: IMPIANTI UMI 1 ATTIVI

Punto n.5 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 53.0 dBA L5: 43.0 dBA
dB dB dB L10: 41.6 dBA L50: 39.4 dBA
6.3 Hz 44.8dB | 100 Hz 42.3dB | 1600 Hz 30.2dB
6d 9d 0d .
Totz —40sds |Teotts 3n.eds |2800Hs 530 L90: 38.1 dBA L95: 37.7 dBA
12.5 Hz 40.4 dB | 200 Hz 37.2dB [ 3150 Hz 20.8dB
16 Hz 40.8 dB | 250 Hz 37.2.dB | 4000 Hz 18.6 dB
20 Hz 39.3dB | 315 Hz 37.0dB | 5000 Hz 15.7dB
25 Hz 40.7 dB | 400 Hz 35.6 dB | 6300 Hz 14.3dB
315H 50.1dB | 500 H. 34.1dB | 8000 H. 13.5dB —_
40 Hz § 48.4dB | 630 H§ 36.1dB | 10000 p—z|z 12.9dB L Aeq — 420 dB
50 Hz 47.1dB | 800 Hz 32.8dB [ 12500 Hz 17.6dB
63 Hz 47.1dB | 1000 Hz 32.9dB [ 16000 Hz 14.5dB
80 Hz 43.6 dB | 1250 Hz 31.2dB [ 20000 Hz 13.9dB
‘ 0 1 Punto n.5 Notturno - Leq - Lineare ‘ i Punto n.5 Notturno - Min - Lineare
60 -
dB ] i h( N\
50 — IR =
bt 2l ek
] ) | e
3 e
] - 1
20 0
10-H L - o e LA A L R L L L
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.5 Notturno
Punto n.5 Notturno - fast -Running Leq
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dBA ]
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n f\ \\
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40N
35 ‘ ! !
00:00:00 s 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.5 Notturno Punto n.5 Notturno Punto n.5 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
80
dBA ]
60| .
4OAMW’WWWWM%WWW
20— :
00:00:00 S 00:03:20 00:06:40 00:10:00
Punto n.5 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:00:00.100 00:10:00 42.0 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:10:00 42.0 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1
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Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) VII REL.VR/15906/19

ARUBA S.P.A.
Loc. Palazzetto, 4 - 52011 Bibbiena (AR)
Insediamento: area EX LEGLER Via San Clemente, 53 - 24036 Ponte San Pietro (BG)

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO “UMI 2”

Allegato 2 - Scheda tecnica Unita di trattamento aria

ECOGEUO s.r.L. - Via F.1li Calvi n° 2 - 24122 Bergamo - Tel. 035/27.11.55 - Fax 035/23.98.82 - e-mail: info@ecogeo.net
C.F. PIVA e N.Iscriz. R.I.: 03051330169 - R.E.A. BG 345358 - Capitale Sociale: € 30.000,00 i.v.
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AERMEC
ERSR

TECNOLOGIA
ad

Unita di recupero di calore
ad alta efficienza con recuperatore rotativo.
Portate d’aria da 1.000 a 30.000 m3/h.

e VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
* RECUPERATORE DI CALORE ROTATIVO
e RECUPERO FINO ALL'80% DELL'ENERGIA DALL'ARIA

e PURIFICAZIONE DELL'ARIA

Caratteristiche

| recuperatori di calore ERSR, per installazione sia
interna che esterna, sono stati progettati per
applicazioni di tipo commerciale e permettono di
coniugare il massimo confort ambientale con un
sicuro risparmio energetico.

Sempre piu nell'impiantistica moderna € necessa-
rio creare una ventilazione forzata, che comporta
pero l'espulsione anche dell'aria climatizzata,
determinando in questo modo un maggior con-
sumo energetico.

Le unita ERSR che pero sono dotate di un recupe-
ratore di calore rotativo (a richiesta anche rotativo
igroscopico) permettono di risparmiare piu del
80% dell'energia che altrimenti verrebbe persa
con l'aria viziata espulsa.

Possono essere integrati in impianti con ventil-
convettori, refrigeratori e possono funzionare sia
nel periodo invernale che estivo.

Accessori

Versioni
ERSR_T con recuperatore rotativo sensibile

ERSR_H con recuperatore rotativo igroscopico

« Recuperatore di calore rotativo (con opzione in
materiale igroscopico) ad alta efficienza e bassa
perdita di carico.

« Filtri aria (mandata e ripresa) a tasche flosce F7
dotati di serie di un pressostato differenziale,
estraibili da entrambi i lati per garantire la loro
periodica pulizia.

- Ventilatori (aspirazione e mandata), Plug fan a
pale curve indietro con motore direttamente
accoppiato a controllo elettronico per le taglie
07-17 e con inverter per le taglie 21-24.

- Telaio portante e pannelli sandwich con spes-
sore 50 mm in lamiera zincata per la superficie
interna e preverniciata esterna con isolamento

in lana minerale (densita 40 kg/m3).

A richiesta possono essere previste diverse
tipologie di pannellatura.

Basamento in profili continui di acciaio zincato.
Le taglie 07 e 09 sono monoblocco mentre le
altre taglie sono divise in sezioni.
Lispezionabilita dell’'unita & possibile su
entrambi i lati.

L'unita é dotata di quadro elettrico di potenza a
bordo macchina e di regolazione apposita-
mente studiata per ridurre i consumi energetici.
Porta seriale di serie per comunicazione su
RS485 con protocollo MODBUS Master/Slave.

. CAP Cuffia antipioggia per l'aspirazione

. BDL Cuffia antipioggia per la mandata

. FRR Flangia rettangolare

. GAR giunto antivibrante rettangolare

. HSR Serranda di aspirazione aria rinnovo
con servocomando

. RSR Modulo serranda di ricircolo

. HG4 Filtri piani G4

. TDP tetto di protezione per unita base

in caso di installazione esterna

. VRC vasca di raccolta condensa

. VVR Velocita variabile recuperatore

. QP Sonda qualita aria (VOC)

. KDP Kit gestione deumidificazione e post
riscaldamento

. RBC modulo batteria ad acqua calda con
valvola a 3 vie

. RBF modulo batteria ad acqua fredda con

valvola a 3 vie

RBE modulo batteria elettrica

RBP modulo batteria fredda e post-
riscaldamento ad acqua con valvole a 3 vie
MSS modulo setti silenziatori



Caratteristiche

Aria espulsa

Aria di ripresa dall'ambiente
Aria esterna di rinnovo

Aria immessa in ambiente

Compatibilita accessori

Qualita dell'aria

La qualita dell'aria interna degli ambienti al giorno
d'oggi & fondamentale. Il sistema di ventilazione mec-
canica controllata risulta indispensabile non solo dal
punto di vista energetico, ma anche per la vivibilita
degli ambienti.

Gli elementi nocivi e gli odori presenti nell'aria ven-
gono eliminati dall'efficiente sistema di filtrazione
con filtri a tasche (F7) facilmente estraibili, e rigenera-
bili.

Circolazione dell'aria ad alta efficienza grazie ai

ventilatori plug-fan con motore a controllo elet-

tronico od inverter a seconda delle taglie

« Elimina le inefficienze, I'usura e la manutenzione
dei tradizionali ventilatori con trasmissione cinghia
e puleggia

+ Garantiscono un risparmio sui consumi fino al 30%
rispetto a ventilatori tradizionali. Il controllo per-
mette di tarare la velocita dei ventilatori, in funzio-
ne del fabisogno ottimizzando I'efficienza stagio-
nale

Freecooling: il comfort gratuito

Nelle stagioni intermedie, le condizioni climatiche
esterne, possono essere pil gradevoli di quelle inter-
ne, in tali situazioni gli ERSR fermando il recuperatore
permettono il prelievo dell'aria fresca esterna per cli-
matizzare i locali interni a costo zero.

Recuperatore ad alta efficienza (80% dell'energia

dell'aria espulsa)

Recupero del calore dell'aria sia in estate che in inver-
no, grazie al recuperatore rotativo (disponibile anche
igroscopico). L'aria immessa in ambiente & sempre in

condizioni favorevoli, grazie allo scambio termico tra

I'aria ripresa e |'aria esterna di rinnovo.

Controllo elettronico di ultima generazione
Naturalmente tutti questi plus tecnologici sono con-
trollati da una termoregolazione di ultima generazio-
ne, garantendo il massimo risparmio energetico in
ogni condizione di utilizzo.

ERSR 07 09 12 15 17 21 24
ACCESSORI DELL'UNITA

CAP CAPO7 CAP09 CAP12 CAP15 CAP17 CAP21 CAP24
BDL BDLO7 BDL09 BDL12 BDL15 BDL17 BDL21 BDL24
FRR FRRO9 FRRO9 FRR12 FRR15 FRR17 FRR21 FRR24
GAR GARO07 GAR09 GAR12 GAR15 GAR17 GAR21 GAR24
HSR HSR07 HSR09 HSR12 HSR15 HSR17 HSR21 HSR24
RSR - - HSR12 RSR15 RSR17 RSR21 RSR24
HG4 HG407 HG409 HG412 HG415 HG417 HG421 HG424
TDP TDP07 TDP09 TDP12 TDP15 TDP17 TDP21 TDP24
VRC VRCO7 VRC09 VRC12 VRC15 VRC17 VRC21 VRC24
VVR VVR07 VVR09 VVR12 VVR15 VVR17 VVR21 VVR24
QP . . . . . . .
KDP . . . . . . .
MODULI ACCESSORI

RBC RBCO7 RBC09 RBC12 RBC15 RBC17 RBC21 RBC24
RBF RBF07 RBF09 RBF12 RBF15 RBF17 RBF21 RBF24
RBE RBEO7 RBE09 RBE12 RBE15 RBE17 RBE21 RBE24
RBP RBPO7 RBP09 RBP12 RBP15 RBP17 RBP21 RBP24
MSS MSS07 MSS09 MSS12 MSS15 MSS17 MSS21 MSS24
MODULI ACCESSORI CON TETTO (per installazione all'esterno)

RBCT RBCO7T RBCO9T RBC12T RBC15T RBC17T RBC21T RBC24T
RBFT RBFO7T RBFO9T RBF12T RBF15T RBF17T RBF21T RBF24T
RBET RBEO7T RBE0O9T RBE12T RBE15T RBE17T RBE21T RBE24T
RBPT RBPO7T RBPOIT RBP12T RBP15T RBP17T RBP21T RBP24T
MSST MSS07T MSS09T MSS12T MSS15T MSS17T MSS21T MSS24T




ERSR 7 9 12 15 17 21 24
V/ph/Hz 400V/3N/50-60Hz

Tipologia unita di ventilazione * UVNR (unita di Ventilazione Non Residenziale)

Recuperatore

Tipologia sistema di recupero calore * tipo/n°® Rotativo /1

Efficienza termica a secco *(1) % 79,0 78,9 783 78,38 78,9 78,5 78,7
Potenza termica recuperata (EN308) (2) kw 58 10,3 194 314 43 64,3 85,0
Potenza termica totale recuperata (3) kw 11,4 20,1 378 61,3 80,5 1251 165,7
Potenza frigorifera totale recuperata (7) kw 2,6 4,7 8,8 14,2 18,7 29,1 38,5
Efficienza estiva recuperatore (7) % 77 74 76,2 76,7 76,8 76,4 76,7
Portata aria nominale mandata/ripresa * m/s 031 0,54 103 165 217 3,39 447

m3/h 1100 1950 3700 5950 7800 12200 16100

Ventilatori

Azi t * Segnale analogico su ventilatore EC

Ventilatori tipo/n°® EC/2 EC/2 EC/2 EC/2 EC/2 AC/2 AC/2
Potenza elettrica assorbita mandata kw 0,27 0,48 0,85 1,31 1,90 2,20 2,80
Potenza elettrica assorbita ripresa kw 0,27 0,48 0,86 1,30 1,90 2,20 2,80
Potenza elettrica assorbita totale ventilatori * kw 0,69 1,20 2,20 3,50 4,90 6,10 7,80
Potenza assorbita massima totale (4) kw 0,84 2,04 6,10 8,78 10,20 22,37 30,37
Corrente assorbita massima totale (4) A 1,8 5,0 11,0 16,1 19,5 40,6 60,0
SFPint * W/(m3/s) 1061 994 927 733 669 778 759
SFPint_lim 2018 W/(m?/s) 1141 1106 1033 942 887 886 887
Velocita frontale filtri * m/s 18 19 1,8 18 1,8 1,6 17
Pressione esterna nominale Aps, est Pa 100 100 100 100 100 100 100
Pressione statica utile mandata Pa 360 520 1000 1100 900 1440 1500
Pressione statica utile ripresa Pa 360 520 1000 1100 900 1440 1500
Caduta di pressione interna mandata Aps int * Pa 269 262 276 222 216 240 241
Caduta di pressione interna ripresa Aps int * Pa 272 265 280 225 219 243 244
Efficienza statica ventilatori *(5) % 64,5 65,5 62,8 64,1 67,2 64,7 65,8
Trafilamento interno (6) % <3

Trafilamento esterno (6) 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Filtri

Classificazione energetica filtri mandata D D D D D D D
Classificazione energetica filtri ripresa D D D D D D D
Dati sonori

Livello di potenza sonora * dB(A) 66 67 75 77 78 78 79
* Informazioni secondo quanto previsto dall'Allegato V del Regol to EU n. 1253/2014

SFP Specific Fan Power

(1) rapporto tra il guadagno termico dell'aria di immissione e la perdita termica dell'aria di espulsione, entrambi riferiti alla temperatura esterna, misurati in condizioni di riferimento asciutte, con
flusso di massa bilanciato e una differenza termica dell'aria interna/esterna di 20K, escluso il guadagno termico generato dai motori dei ventilatori e dal trafilamneto interno.

(2) Aria espulsa: ths=25°C; tbu<14°C. Aria rinnovo: Ths=5°C

(3) Aria espulsa: ths=20°C; 50% UR. Aria rinnovo: Tbs=-10°C; 90% UR.

(4) Versione base senza accessori

(5) come da Regolamento EU 327/2011;

(6) prova di trafilamento esterno eseguita a +400 Pa e -400 Pa; prova di trafilamento interno eseguita a 250 Pa;

(7) Aria espulsa: ths=26°C; 50% UR. Aria rinnovo: Tbs=35°C; 50% UR.



Installazione orizzontale

ERSR 07 09 12 15 17 21 24
A mm 965 1285 1445 1765 2085 2405 2725
B mm 895 1005 1375 1695 1855 2335 2665
C mm 1375 1535 2045 2365 2365 3005 3005
Peso kg 240 340 570 820 1010 1610 1980

Aermec si riserva la facolta di apportare in qualsiasi momento tutte Aermec S.p.A.

le modifiche ritenute necessarie per il miglioramento del prodotto Via Roma, 996 - 37040 Bevilacqua (VR) - Italia Numero Ve

con eventuale modifica dei relativi dati tecnici. Tel. 0442633111 - Telefax 044293577 800-843085

www.aermec.com

ERSR_I_UN50_00
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AERMEC

0800/1800

HFC

Refrigerant

R410n

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

Unita polivalenti

Aria/Acqua per installazione esterna
con ventilatori assiali compressori scroll e scambiatore a piastre
Potenza frigorifera 199,7+476,5 kW
Potenza termica 241,4-544,7 kW

DETRAZIONE
FISCALE gel

65%

Per sapere quali modelli
rientrano nella detrazione

fiscale, fare riferimento alla

www. eurovent-certification.com

lista pubblicata nel sito

www.aermec.it

Aermec partecipa al programma
EUROVENT: LCP | prodotti interessati figurano
sul sito www.eurovent-certification.com

e UNITA STUDIATE PER SISTEMI A 2 E A 4 TUBI

e PRODUZIONE SIMULTANEA E INDIPENDENTE DI ACQUA
CALDA E REFRIGERATA

o ELEVATE EFFICIENZE ANCHE Al CARICHI PARZIALI

Caratteristiche

NRP é la gamma di polivalenti da esterno funzionan-
ti con refrigerante R410A, studiata per applicazioni
con impianti a 2 o 4 tubi. Con una sola unita si & in
grado di soddisfare, per tutto il periodo dell'anno, la
richiesta di acqua calda e refrigerata in modo con-
temporaneo e indipendente.

Versioni
NRP_A Alta efficienza
NRP_E Alta efficienza silenziata

Limiti operativi

Lavoro a pieno carico fino a -15°C di temperatura
aria esterna nella stagione invernale, fino a 46°C
nella stagione estiva. Produzione di acqua calda fino
a 55°C (per maggiori dettagli fare riferimento alla

Accessori

documentazione tecnica)

« 2circuiti frigoriferi

« Compressori scroll ad elevata resa e basso assor-
bimento elettrico

+ Scambiatori di calore ottimizzati per sfruttare le
eccellenti caratteristiche di scambio termico del-
I'R410A

« Flussotato di serie.

- Filtro acqua.

« Possibilita del kit idronico integrato che racchiude
in sé i principali componenti idraulici ed & dispo-
nibile in diverse configurazioni.

« Ventilatori assiali con ridotta emissione sonora

- Dispositivo per il controllo elettronico di conden-
sazione di serie, per il funzionamento anche con
basse temperature, che consente di adeguare la

portata d‘aria all'effettiva richiesta dell'impianto
con vantaggi in termini di riduzione dei consumi.

+ Regolazione a microprocessore

- Controllo della temperatura acqua in ingresso,
con possibilita di selezionare il controllo sull'ac-
qua in uscita

- Controllo di condensazione estivo con segnale
modulante 0-10V in funzione della pressione,
compensato in base alla temperatura aria esterna

- Sbrinamento intelligente a decadimento di pres-
sione

- Rotazione compressori e pompe in base alle ore
di funzionamento

« Parzializzazione di sicurezza

+ Mobile metallico di protezione con verniciatura
poliestere anti corrosione

« AER485P1: Interfaccia RS-485 per sistemi di
supervisione con protocollo MODBUS.

« AERNET: il dispositivo permette il controllo la
gestione e il monitoraggio remoto di un refrigera-
tore con un PC, smartphone o tablet tramite colle-
gamento Cloud. AERNET svolge la funzione di
Master mentre ogni unita collegata viene configu-
rata come Slave fino ad un massimo di 6 unita; &
inoltre possibile con un sempice click salvare sul
proprio terminale un file log con tutti i dati delle
unita collegate per eventuali post analisi.

+ MULTICHILLER_EVO: Sistema di controllo per il
comando, I'accensione e lo spegnimento dei sin-
goli refrigeratori in un impianto in cui siano instal-
lati piu apparecchi in parallelo assicurando sem-
pre una portata costante allo scambiatore.

« PGD1: Pannello remoto semplificato. Consente di
eseguire i controlli base dell’'unita con segnalazio-
ne degli allarmi. Remotabile a 500 m con cavo
TWISTATO 2 COPPIE + SCHERMO a coppie scher-
mate e TCONN6J000.

« GP: Griglia di protezione, protegge le batterie

esterne da urti fortuiti.
« AVX Supporto anti-vibranti, da montare sotto il
basamento dell'unita.

Accessori montati in fabbrica

+ DRE: Dispositivo elettronico di riduzione della
corrente, disponile per le sole alimentazioni
400V/3/50Hz.

« RIF: Rifasatore di corrente. Collegato in parallelo
al motore, permette una riduzione della corrente
assorbita(circa il 10%).



Compatibilita accessori

Mod. NRP Vers. 0800 0900 1000 1250 1404 1504 1655 1800
AER485P1 Tutte . . . . . . . .
AERNET Tutte

MULTICHILLER_EVO Tutte

PGD1 Tutte . . . . . . . .
GP Tutte GP260 GP260 GP260 GP350 GP350 GP350 GP500 GP500
AVX (00) tutte 704 710 716 719 725 730 734 737
AVX (P1-P2-P3-P4) tutte 706 712 712 721 727 732 736 736
AVX (P1-R1+P4-R4) tutte 706 712 712 721 727 732 736 736
Accessori montati in fabbrica

DRE Tutte 801 901 1001 1251 1404 1504 1655 1801
RIF Tutte 88 90 92 92 92 92 93 94

Scelta dell'unita

Combinando opportunamente le numerose opzioni disponibili, & possibile configurare ciascun modello in modo tale da soddisfare le piu specifiche
esigenze impiantistiche.

Campo  Descrizione
1,23 NRP
4,56,7 Taglia
0800-0900-1000-1250-1404-1504-1655-1800
8 Versione
A Alta efficienza
E Alta efficienza silenziata
9 Tipo d'impianto
Impianto 2 tubi
4 Impianto 4 tubi
10 Batterie
Alluminio
Rame
Rame stagnato
Verniciate
1 Ventilatori
Standard
Inverter
12 Alimentazione
400V/3/50Hz con magnetotermici
13-14 Kit idronico integrato lato impianto
00 Senza kit idronico
P1 n°1Pompa bassa prevalenza
P2 n°2 Pompe bassa prevalenza
P3 n°1Pompa alta prevalenza
P4 n°2Pompe alta prevalenza
15-16 Kit idronico integrato lato recupero
00 Senza kit idronico
R1 n°1Pompa bassa prevalenza
R2 n°2Pompe bassa prevalenza
R3 n°1Pompa alta prevalenza
R4 n°2 Pompe alta prevalenza
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NRP - Impianto 2 tubi * 0800 0900 1000 1250 1404 1504 1655 1800
V//Ph/Hz 400V/3N/50Hz
Raffreddamento lato impi versione (A)
Potenza frigorifera (1) kw 217,6 2426 259,6 3225 364,5 401,5 440,5 476,5
Potenza assorbita (1) kw 73,5 834 894 1094 122,5 136,7 147,2 157,9
‘;L: EER (1) 2,96 2,91 2,90 2,95 2,97 2,94 2,99 3,02
o Nsc % 160,1 154,0 155,9 155,9 158,7 161,7 152,0 153,7
?: SEER 4,08 3,93 397 397 4,04 412 3,88 3,92
Portata d'acqua (1) Ih 37454 41750 44670 55495 62711 69068 75768 81954
Perdite di carico (1) kPa 59 58 54 64 52 53 55 55
Raffreddamento lato impianto versione (E)
Potenza frigorifera (1) kw 199,7 216,7 229,7 290,6 3316 367,6 401,6 429,5
Potenza assorbita (1) kw 81,2 95,2 101,3 121,8 1356 150,6 163,1 176,7
E EER (1) 2,46 2,27 2,27 2,39 245 244 2,46 2,43
o Nsc % 154,7 150,5 152,6 155,5 1574 157,1 150,5 152,0
?: SEER 3,94 3,84 3,89 3,96 4,01 4,00 3,84 3,88
Portata d'acqua (1) I/h 34362 37283 39516 49997 57041 63226 69068 73878
Perdite di carico (1) kPa 50 47 43 54 43 44 46 45
Riscaldamento lato impianto versioni (A) (E)
Y Potenza termica (2)  kw 2414 2584 290,5 384,6 400,5 459,6 503,6 544,7
i’g Potenza assorbita (2)  kw 74,7 81,2 89,5 117,3 121,5 140,0 155,8 167,6
> cop (2) 3,23 3,18 3,25 3,28 3,30 3,28 3,23 3,25
o Portatad'acqua (2 Ih 41885 44840 50401 66738 69519 79773 87421 94546
Perdite di carico (2)  kPa 74 68 70 96 64 70 74 74
Riscaldamento lato sanitario versioni (A) (E)
 _Potenza termica (3)  kw 2414 258,3 2904 3485 4004 459,5 503,5 544,6
‘-’3 Potenza assorbita (3)  kw 74,3 80,7 89,0 116,1 121,0 139,5 155,0 166,8
S cop (3) 3,25 3,20 3,26 331 331 3,29 3,25 3,26
QS Portata d'acqua (3 Ih 41885 44840 50401 66738 69519 79773 87421 94546
Perdite di carico (3)  kPa 50 45 49 50 44 51 51 53
Prestazioni in condizioni climatiche medie (Average)
Pdesignh (4) 204 219 246 326 339 389 / /
SCOP (4) 3,60 3,60 3,60 3,70 3,75 3,72 / /
ns (4) 141 141 141 145 147 146 / /
Raffreddamento con recupero totale versioni (A) (E)
v Potenza frigorifera 6) kw 226,3 2549 2823 3389 384,6 4284 469,8 503,3
= Potenza termica recuperata 6)  kw 2894 3283 3644 432,5 4914 550,5 598,5 642,6
OU Potenza assorbita 6)  kw 67,1 78,0 87,2 99,6 113,5 1299 137,0 148,2
™ Portata d'acqua lato impianto 6) I/h 34362 37283 39516 49997 57041 63226 69068 73878
3; Perdite di carico (6) kPa 50 47 43 54 43 44 46 45
¥ Portata acqua sanitario (6) I/ 41885 44840 50401 66738 69519 79773 87421 94546
g Perdite di carico (6) kPa 50 45 49 50 44 51 51 53
< TER W/W 7,69 7,47 741 7,75 7,72 7,54 7,80 7,73
NRP - Impianto 4 tubi 0800 0900 1000 1250 1404 1504 1655 1800
Raffreddamento lato impi versione (A)
Potenza frigorifera (1) kw 217,6 242,6 259,6 3225 364,5 401,5 440,5 476,5
Potenza assorbita (1) kw 73,5 83,4 89,4 1094 122,5 136,7 147,2 157,9
3,': EER (1) 2,96 2,91 2,90 2,95 2,97 2,94 299 3,02
o Nsc % 160,1 154,0 1559 1559 158,7 161,7 152,0 153,7
?: SEER 4,08 3,93 397 397 4,04 4,12 3,88 3,92
Portata d'acqua (1) I/h 37454 41750 44670 55495 62711 69068 75768 81954
Perdite di carico (1) kPa 59 58 54 64 52 53 55 55
Raffreddamento lato impianto versione (E)
Potenza frigorifera (1) kw 199,7 216,7 2297 290,6 3316 367,6 401,6 429,5
Potenza assorbita (1) kw 81,2 95,2 101,3 1218 1356 150,6 163,1 176,7
‘,’E EER (1) 2,46 2,27 2,27 2,39 2,45 2,44 2,46 243
o Nsc % 154,7 150,5 152,6 155,5 1574 1571 150,5 152,0
3: SEER 3,94 3,84 3,89 3,96 4,01 4,00 3,84 3,88
Portata d'acqua (1) Ih 34362 37283 39516 49997 57041 63226 69068 73878
Perdite di carico (1) kPa 50 47 43 54 43 44 46 45
Riscald lato i 0 versioni (A) (E)
w _Potenza termica (3)  kw 2414 2583 2904 384,5 400,4 459,5 503,5 544,6
?3 Potenza assorbita (3)  kw 743 80,7 89,0 116,1 121,0 139,5 155,0 166,8
S cop (3) 3,25 3,20 3,26 3,31 3,31 3,29 3,25 3,26
QS Portata d'acqua (3 Ih 41885 44840 50401 66738 69519 79773 87421 94546
Perdite di carico (3)  kPa 50 45 49 50 44 51 51 53
Prestazioni in condizioni climatiche medie (Average)
Pdesignh (4) 204 219 246 326 339 389 / /
SCOP (4) 3,60 3,60 3,60 3,70 3,75 3,72 / /
ns
Raffreddamento con recupero totale versioni (A) (E)
v Potenza frigorifera (5)  kw 226,3 2549 2823 3389 384,6 4284 469,8 503,3
2 Potenza termica recuperata (5)  kw 2894 3283 3644 4325 4914 550,5 5985 642,6
OD Potenza assorbita (5 kw 67,1 78,0 87,2 99,6 113,5 129,9 137,0 148,2
™ Portata d'acqua lato impianto (5 Ih 34362 37283 39516 49997 57041 63226 69068 73878
& Perdite di carico (5) kpa 50 47 4 54 4 44 46 45
T Portata acqua sanitario (5 Ih 41885 44840 50401 66738 69519 79773 87421 94546
g Perdite di carico (5)  kPa 50 45 49 50 44 51 51 53
< TER w/wW 7,69 747 741 7,75 7,72 7,54 7,80 773

Dati (14511:2018) * Solo le unita configurate per impianti a 2 tubi sono certificate Eurovent

(1) Acqua lato utenza 12°C/7°C, Aria esterna 35°C (EUROVENT)
(2) Acqua lato utenza 40°C/45°C, Aria esterna 7°C b.s./6°C b.u. (EUROVENT)
(3) Acqua Recupero 40°C/45°C.

(4) Efficienze in Applicazioni per bassa temperatura (35°C)

(5) Acqua Recupero 40°C/45°C, Acqua evaporatore (7°C)

TER Efficienza Globale




DATI GENERALI 0800 0900 1000 1250 1404 1504 1655 1800
Dati elettrici
. (1) A A 136 158 180 196 235 273 289 304
Corrente assorbita totale
(1) E A 145 169 192 211 251 292 306 324
Corrente massima (FLA) (1) A/E A 173 195 217 267 290 320 357 398
Corrente di spunto (LRA) (1) A/E A 348 404 426 535 624 654 691 666
Compressori - Scroll
Compressori / Circuiti n°/n° 4/2 4/2 4/2 4/2 4/2 4/2 5/2 6/2
Gas refrigerante R410A R410A R410A R410A R410A R410A R410A R410A
Scambiatore lato (caldo/freddo) impianto 2 tubi / lato (freddo) impianto 4 tubi
Scambiatore tipo/ n° Piastre/1
Attacchi idraulici (in/out) [9] 3" 3" 3" 4" 4" 4" 4" 4"
Scambiatore lato (sanitario) impianto 2 tubi / lato (caldo) impianto 4 tubi
Scambiatore tipo/ n°® Piastre/2
Attacchi idraulici (in/out) 4] 3" 3" 3" 4" 4" 4" 4" 4"
Ventilatori standard - Assiali
Ventilatori n° 4 4 4 6 6 6 8 8
Portata d'aria a freddo A m3/h 85600 84600 83600 126000 124200 122400 168000 165600
E m3/h 59920 59220 60610 88200 90000 91800 117600 115920
Portata d'aria a caldo A/E m3/h 85600 84600 83600 126000 124200 122400 168000 165600
Kit idronico integrato
Prevalenza utile kPa Per maggiori informazioni fare riferimento al programma di selezione Magellano o alla documentazione tecnica
Dati sonori
(2) A dB(A) 88,5 88,5 88,5 91,5 91 91,5 92 94
Potenza sonora
(2) E dB(A) 83 83 83,5 86 85,5 85 86,5 88,5
Pressione sonora (2) A dB(A) 56,5 56,5 56,5 59,5 59 58,5 60 62
(2) E dB(A) 51 51 51 54 53,5 53 54,5 56,5

Potenza sonora (calcolata a freddo)

Aermec determina il valore della potenza sonora sulla base di misure effettuate in accordo con la normativa UNI EN ISO 9614-2, nel rispetto di quanto richiesto dalla certificazione Eurovent.

Pressione sonora

Pressione sonora misurata in campo libero, a 10 m di distanza dalla superficie esterna dell'unita (in accordo con la UNI EN ISO 3744).

(1) I dati elettrici sono delle versioni senza kit idronico integrato

(2) dati calcolati in funzionamento a freddo
Nota: Per maggiori informazioni fare riferimento al programma di selezione o alla documentazione tecnica disponibile sul sito www.aermec.com

NRP 0800-1000

NRP 1250-1504

NRP 1655-1800

NRP-0800-1800-HP_|_UN50_01

Mod. NRP Vers 0800 0900 1000 1250 1404 1504 1655 1800
A (mm) Tutte 2450 2450 2450 2450 2450 2450 2450 2450
B (mm) Tutte 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200
C (mm) Tutte 3400 3400 3400 4250 4250 4250 5750 5750
Peso a vuoto (kg) * 2270 2460 2640 2970 3220 3430 3950 4090

* Peso dell'unita standard senza kit idronico e accessori

Aermec si riserva la facolta di apportare in qualsiasi momento tutte Aermec S.p.A.

le modifiche ritenute necessarie per il miglioramento del prodotto Via Roma, 996 - 37040 Bevilacqua (VR) - Italia Numero Ve

con eventuale modifica dei relativi dati tecnici. Tel. 0442633111 - Telefax 044293577 800-843085

Wwww.aermec.com
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Allegato 4 - Scheda tecnica ventilatori emergenza
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LONG LIFE

SERIE VORT QBK - SAL KC
Casse ventilanti per estrazione di aria calda, umida e
inquinata da residui in sospensione

Idonei per la ventilazione di spazi industriali e di cucine industriali o commerciali.

8 modelli, di cui 3 monofase e 5 trifase.

Portata massima 16300 m3/h.

Involucri con struttura in profilati estrusi di alluminio UNI 9006, racchiusi da angolari in alluminio pressofuso.
Pannelli sandwich di lamiera zincata, di spessore 23 mm in lamiera zincata 6/10, isolati mediante lana di roccia.
Gruppi moto-ventilanti con giranti centrifughe a pale rovesce autopulenti direttamente accoppiate e
dinamicamente bilanciate (standard ISO 1940).

Motori ad induzione a 1 velocita, tutti in classe F ad eccezione dei codici 45278 e 45279 che sono in classe H,
posizionati fuori dal flusso dell'aria e separati dalla girante mediante un pannello metallico, con alberi montati su
cuscinetti a sfera e compatibili con la regolazione mediante dispositivi elettronici a variazione di tensione o ad
autotrasformatore.

Bocchette di mandata a sezione rettangolare con possibilita di uscita circolare con apposito accessorio.
Pannelli di ispezione con maniglia e chiave triangolare.

Vassoi in acciaio zincato per la raccolta dell'acqua di condensa con pilette e dato cieco di chiusura per il
drenaggio.

Griglie anti-volatile in acciaio zincato a protezione motore.

Temperature di esercizio comprese tra —20 e +70°C.

Grado di protezione: IP55.

Isolamento: CL.ID.

| ventilatori usati sui prodotti della Serie VORT QBK SAL-KC sono conformi al Regolamento Europeo ErP N° 327/2011.

[~ ] dado cieco di
chiusura per il
‘ ‘ drenaggio
L
r 1 scarico condensa/
‘ ‘ residui
| A
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Possibilita di funzionamento in presenza di elevate temperature
dell’aria estratta, fino a 120°C, e del’lambiente, fino a 70°C per
tutti i modelli tranne per i modelli VORT QBK - SAL KC T 500 e
VORT QBK - SAL KC T 560 (50°C) e VORT QBK - SAL KC M
400 (60°C).

Silenziosita di funzionamento grazie all'involucro realizzato con
pannelli sandwich fonoassorbenti.

Basse emissioni sonore.

Prodotti Codice ~ V~50Hz W A
nom/max nom/max

VORT QBK - SAL KC M 315 45266 5;8 1 :gg
VORT QBK - SAL KC M 355 45268 220 - 240 ;;8 g:i?
VORT QBK - SAL KC M 400 45276 1 138 i:;?
VORT QBK - SALKC T 315 45267 ;;8 8:2?
VORT QBK - SAL KC T 355 45269 ggg 1 :g;
VORT QBK - SAL KC T 400 45277 | 380 - 415 12;2 ?53
VORT QBK - SAL KC T 500 45278 g?gg g:gg
VORT QBK - SAL KC T 560 45279 ggig §j§§’

Poli

SERIE

VORT QBK - SAL KC

Facilita di accesso al ventilatore grazie ai pannelli con
dispositivo di chiusura con chiave triangolare.

Elevata affidabilita e ridotta esigenza di manutenzione.
Grande semplicita e flessibilita d'installazione, grazie alla
possibilita di riposizionare i pannelli a seconda delle esigenze di

impianto.

Possibilita di installazione in esterni utilizzando gli appositi

tettucci para pioggia opzionali.

RPM Portata Max Pressione Max
mé/h I/s mmH,0 Pa
1365 1790 497 36.1 354
1355 4300 1194 46.3 454
1325 6300 1750 59.2 582
1860 516 37.5 367

1420
4420 1227 50.0 490
1390 6500 1805 63.7 625
1325 9000 2500 79.5 780
950 16300 4500 80.0 785

°C P
Max motore

70

60

55

70

50

Kg

33
50
68
33
50
68
80

100

35



eV

SERIE VORT QBK - SAL KC
Casse ventilanti per estrazione di aria calda, umida e
inquinata da residui in sospensione

Prodotti

Codice Velocita ~ 125Hz 250 Hz 500 Hz
VORT QBK - SAL KC M 315 45266 56.8 55.4 60.9
VORT QBK - SAL KC M 355 45268 67.1 63.7 68.5
VORT QBK - SAL KC M 400 45276 68.2 61.9 66.1
VORT QBK - SALKC T 315 45267 55.8 55.5 61.3
VORT QBK - SAL KC T 355 45269 e 67.1 64.2 69.7
VORT QBK - SAL KC T 400 45277 68.8 62.1 67.3
VORT QBK - SAL KC T 500 45278 76.2 67.4 722
VORT QBK - SAL KC T 560 45279 60.5 68.8 73.0
* Pressione sonora misurata a 3 m in campo libero in conformita alla norma ISO 9614.
L
E
|
] T |
|
|
1 A
3 VORT QBK - SALKC 315 566
] r \ By VORT QBK - SAL KC 355 671
! VORT QBK - SAL KC 400 731
| VORT QBK - SAL KC 500 @ 803
} VORT QBK - SAL KC 560 1092
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Quote (mm)

1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

60.4 57.6 50.6 451

65.8 63.6 60.6 53.4

71.9 66.9 60.6 56.4

60.8 58.3 51.6 456

67.5 64.6 61.7 54.4

719 68.1 61.1 57.0

72.7 70.6 64.8 59.1

76.9 78.8 67.4 61.6

B CD E F G H | L
485 2425
590 295
650 35 81 8 6 3 26
722 361
1011 5055

70.2
77.8
80.6
70.9
79.6
82.9
84.2
86.2

M
180
280
290
325
408

Lw dB (A) LpdB(A)

3m*

49.7

57.3

60.1

50.4

59.1

62.4

63.7

65.7

N
405
510
570
642
930

315
355
400
500
560
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Allegato 5 - Certificazione della strumentazione
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