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1 - PREMESSA

A seguito dell'incarico affidato dalla Societa ARUBA S.p.A. con Sede Legale in
Bibbiena (AR) Loc. Palazzetto n.4, allo studio ECOGEO srl, & stata redatta la
presente relazione tecnica inerente I'impatto previsionale acustico in vista dell’avvio
di una nuova attivita data center presso una porzione di area ricadente all'interno del
complesso produttivo tessile dismesso Ex Legler Spa, sito in Via S. Clemente n.53 in
Comune di Ponte San Pietro (BG). La presente relazione integra I'lstanza di Sportello
Unico Attivita produttive ex art.8 PPR 160/2010 gia presentata al Comune di Ponte
San Pietro (BG) in data 13/11/2015.

| risultati delle misurazioni nel corso dellindagine sono stati confrontati con le
classificazioni acustiche dei piani comunali di Ponte San Pietro (BG) e Brembate di
Sopra (BG) i quali si sono dotati di zonizzazione acustica ai sensi dell’articolo 2 del
D.P.C.M. 01 marzo 1991 e dell’articolo 6 della legge 26 ottobre 1995, n° 447.

1.1 - Descrizione della procedura d’indagine

La presente relazione tecnica € strutturata secondo la procedura indicata dalla
normativa vigente e conformemente dagli organi competenti in materia della Regione
Lombardia.

L’approccio tecnico alla previsione di sorgenti rumorose verso I'ambiente circostante,
per le opere che saranno realizzate nell’area, si articolera nei seguenti punti:
- Inquadramento geografico nuova attivita
- Normativa di riferimento
- Analisi della classificazione acustica comunale
- Descrizione della situazione “ante operam” (Clima acustico-Rumore di Fondo)
- Descrizione del progetto
- Risultati della previsione d’impatto acustico generato dalle lavorazioni, nonché
dai macchinari e dalle attrezzature che verranno utilizzate nel ciclo di lavoro
svolto dalla Societa Aruba (con modellazioni SoundPlan)
- Conclusioni

Si fa presente, infine, che il professionista incaricato conserva i diritti d’autore
sul lavoro presentato, elaborati cartografici compresi e che la committenza puo
utilizzare gli stessi una sola volta e soltanto per lo specifico fine per il quale
essi sono stati eseguiti.
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2 - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L’area oggetto di studio €& situata in Comune di Ponte San Pietro (BG) nell’Alta
Pianura Centrale Bergamasca, 7 Km a ovest di Bergamo. Nell’ambito del territorio
comunale di Ponte San Pietro si possono individuare due nuclei, uno costituito
dall'abitato vero e proprio e il secondo costituito dalla zona industriale; oltre a questi
due nuclei sono presenti insediamenti sparsi per lo piu costituiti da aziende agricole.
I territorio del Comune di Ponte S. Pietro & attraversato dalla S.S. Briantea n° 342,
dalle S.P. n° 155 e n° 154.

Piu in dettaglio il territorio di Ponte San Pietro si estende su una superficie piana
leggermente inclinata verso sud, ed & interessato dal passaggio del Fiume Brembo e

dal Torrente Quisa.

Dal punto di vista amministrativo il territorio di Ponte San Pietro confina, partendo da
nord, in senso orario, con i comuni di: Brembate Sopra, Valbrembo, Mozzo, Curno,
Presezzo e Mapello. In particolare il comparto “ex Legler” si colloca nel territorio
comunale di Ponte San Pietro, appena a sud della frazione di Briolo ed in sponda
orografica sinistra del Fiume Brembo. Il comparto medesimo si sviluppa, con
direzione nord sud, nella porzione di territorio compreso tra il citato Fiume e la via

San Clemente.

L'area € rappresentata su cartografia dell'l.G.M. a scala 1:25.000 Tavolette F° 33 llI
S.E. "Bergamo" (Tavola n.1), su Carta Tecnica Regionale a scala 1:10.000 Sez.

C5a2 "Ponte S. Pietro" (Tavola n.2) e su ortofoto (Tavola n.3).

L’area di indagine € situata in una porzione di territorio prevalentemente industriale.
A Ovest il sito confina con il Fiume Brembo (coincidente con il limite ammistrativo che
separa Ponte San Pietro con Brembate di Sopra), mentre a Est & presente un’area di
tipo misto commerciale-residenziale e una strada comunale che si congiunge con

'importante rete viaria SS342 (Briantea).

L’area oggetto del presente previsionale era in precedenza occupata dall'industria

tessile Legler Spa.
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Fiume

BREMBO \

Area in cui si insediera la

nuova attivita informatica
/ ARUBA

Comune di

BREMBATE DI SOPRA Comune di

PONTE SAN PIETRO

Figura 1 - Stralcio aerofotogrammetrico con evidenziata area su cui si insediera la nuova attivita ARUBA.
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3 - INQUADRAMENTO URBANISTICO

3.1 - Documento di Piano

Legenda

CELET LT

Ambiti di trasformazione

[ ]

]
1

Ambiti strategici di valorizzazione

Q0000

Q0000

REL.VR/12587/15

Area insediamento
oggetto del presente

previsionale di
/ impatto acustico

Ambiti del Piano delle Regole

Centro e nuclei storici

Confine comunale

Ambiti di trasformazione residenziale Sistema residenziale

Ambiti di trasformazione terziario/commerciale Ambiti con giardini privati di pregio o di valore ambientale

Ambiti di trasformazione della produzione tradizionale I”l "I| Sisema turistico riceftivo

Sisiema terziario del commercio
Ambill steategid - Sisiema secondario della produzione

Centro di interscambio: accordo di programma in corso

Figura 2 - Stralcio Documento di Piano - PGT Ponte San Pietro.

Il comparto “ex Legler” viene individuato quale ambito strategico di valorizzazione.
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3.2 - Piano delle Regole

Area insediamento
oggetto del presente

previsionale di
/ impatto acustico

Figura 3 - Stralcio Piano delle Regole - PGT Ponte San Pietro.

Il comparto “ex Legler” viene individuato nel sistema secondario della produzione del
vigente Piano delle Regole.
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4 - NORMATIVA DI RIFERIMENTO

4.1 - Legislazione fondamentale
| riferimenti normativi da prendere in esame per il caso specifico dal punto di vista
acustico sono i seguenti:

e D.P.C.M 1 marzo 1991 “limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nellambiente esterno”

e Legge 26 ottobre 1994 n° 447 “Legge quadro sullinquinamento acustico”

e D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore”

e DM. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”

e D.P.R. 30 marzo 2004, n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la
prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a
norma dell’art. 11 della legge 26 oftobre 1995, n. 447

e Legge Regionale Lombardia 10 agosto 2001 n. 13 “Norme in materia di
inquinamento acustico”;

e D.G.R. Lombardia 8 marzo 2002 n.VII/8313 “Approvazione del documento
“Modalita e criteri di redazione della documentazione di previsione di impatto
acustico e di valutazione previsionale dl clima acustico’.

e D.G.R. Lombardia 10 gennaio 2014 n. X/1217 “Semplificazione dei criteri
tecnici per la redazione della documentazione di previsione d’impatto acustico
dei circoli privati e pubblici esercizi. Modifica ed integrazione dell’allegato alla
deliberazione di Giunta regionale 8 marzo 2002, n. VII/8313”.

La legge 26 ottobre 1995 n° 447 "Legge quadro sullinquinamento acustico",
costituisce un passo importante verso la disciplina dell'inquinamento acustico, in
quanto viene a regolare un ambito fino a quel punto carente dal punto di vista
legislativo.

Con la legge 447/95 sono state introdotte alcune importanti novita riguardanti i criteri
tecnici per la stesura delle zonizzazioni acustiche; soprattutto, si sanciva l'obbligo
della valutazione dell'impatto acustico per gli insediamenti produttivi e commerciali, e
per le nuove edificazioni ricadenti in zone caratterizzate dalla necessita di
salvaguardare un clima acustico di quiete.

Con il D.P.C.M. 14 novembre 1997, attuativo della legge 26 ottobre 1995 n° 447
"Legge quadro sull'inquinamento acustico”, sono stati definiti i valori limite da
considerare all'interno delle classi in cui & suddiviso il territorio comunale: vengono
infatti individuati valori limite d'immissione, alla determinazione dei quali
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contribuiscono tutte le sorgenti sonore rilevabili in corrispondenza del ricettore, e
valori limite d’emissione, relativi alle singole sorgenti sonore rilevabili da un ricettore
posto in spazi occupati da persone e da comunita. Nella tabella seguente vengono
riportati i valori dei limiti d’emissione, i quali sono sempre 5 dB(A) inferiori ai limiti
d'immissione.

CLASSE DENOMINAZIONE "i“i‘ritgg(i:;m Limite d"é’(t;‘)"m
| Aree particolarmente protette 45 35
| Aree destinate ad uso prevalentemente 50 40
residenziale
] Aree di tipo misto 55 45
v Aree di intensa attivita umana 60 50
Vv Aree prevalentemente industriali 65 55
Vi Aree esclusivamente industriali 65 65
Tabella 1: limiti di emissione D.P.C.M. 14 novembre 1997 (tab. B)
CLASSE DENOMINAZIONE Li’?ritgg(i:;m "imii:‘e d"é’(t:\‘)"m
| Aree particolarmente protette 50 40
| Aree destinate ad uso prevalentemente 55 45
residenziale
1] Aree di tipo misto 60 50
v Aree di intensa attivita umana 65 55
Vv Aree prevalentemente industriali 70 60
Vi Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 2: limiti di immissione D.C.P.M. 14 novembre 1997 (tab. C)

Nel caso in cui il Comune non abbia ancora approvato la zonizzazione acustica del
territorio restano invece validi i limiti del

stabilisce

nell'ambiente esterno.

D.P.C.M. 1 marzo 1991 che per primo

i limiti massimi d’esposizione al rumore negli ambienti abitativi e

Zonizzazione del territorio '-‘“.‘“e IO Lim_ite notturno
in dB(A) in dB(A)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n° 1444/68) 65 55
Zona B (D.M. n° 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 3: limiti massimi diurni e notturni
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Zona A: le parti del territorio interessate da agglomerati urbani che rivestono
carattere storico, artistico o di particolare pregio ambientale o da porzioni di
essi, comprese le aree circostanti, che possono considerarsi parte integrante,
per tali caratteristiche, degli agglomerati stessi;

Zona B: le parti del territorio totalmente o parzialmente edificate, diverse dalle zone
A: si considerano parzialmente edificate le zone in cui la superficie coperta
degli edifici esistenti non sia inferiore al 12,5% (un ottavo) della superficie
fondiaria della zona e nelle quali la densita sia superiore ad 1,5 mc/mq.

Sia nel caso in cui il Comune abbia approvato la zonizzazione acustica del territorio
comunale, con applicazione quindi dei valori limite di immissione e di emissione
(tabelle 1 e 2), sia nel caso in cui la zonizzazione acustica non sia approvata, con
conseguente applicabilita dei limiti di cui all'articolo 6 del D.P.C.M. 1 marzo 1991
(tabella 3), per le zone non esclusivamente industriali sono stabilite anche le
seguenti differenze da non superare tra il livello equivalente del rumore ambientale e
quello del rumore residuo (criterio differenziale):

5 dB(A) per il periodo diurno
3 dB(A) per il periodo notturno

Si evidenzia che il limite differenziale & applicabile solo per i ricettori sensibili
(residenziali o particolarmente protetti); esso inoltre non & applicabile nei seguenti
casi:

1) aree esclusivamente industriali (classe VI oppure “Zone esclusivamente
industriali” - art. 6 del D.P.C.M. 1 marzo 1991);

2) rumori da impianti a ciclo produttivo continuo esistenti alla data di
pubblicazione del D.M. 11 dicembre 1996 e ubicati in zone diverse da quelle
industriali che rispettano i valori limite assoluti di immissione;

3) rumore derivante dalle infrastrutture di trasporto, incluse le piste motoristiche
di prova e per attivita sportive;

4) rumore da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive,
commerciali e professionali;

5) rumore da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune,
limitatamente al disturbo provocato all'interno dello stesso edificio;

6) livello di rumore ambientale La inferiore ai valori riportati nella tabella
seguente, al di sotto dei quali ogni effetto indotto dal rumore é ritenuto
trascurabile secondo il criterio dell’accettabilita.
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Tempo di riferimento Finestre aperte Finestre chiuse
Diurno La <50 dB(A) La < 35dB(A)
Notturno La <40 dB(A) La <25 dB(A)

Tabella 4: condizioni di non applicabilita

Le condizioni di cui alla tabella precedente devono essere verificate
contemporaneamente a finestre aperte e chiuse nei singoli tempi di riferimento.

Per cid che riguarda il rumore da traffico stradale in base al Decreto del Presidente
della Repubblica 30 marzo 2004, n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la
prevenzione del traffico veicolare” il rumore generato dalle infrastrutture stradali non
deve rispettare i limiti acustici della zonizzazione acustica comunale bensi i limiti
stabiliti dalla tabella 2, Allegato 1 del decreto precedentemente citato.

Scuole, ospedali,

Tipo di strada Ampiezza fascia di case di cura e di Altri ricettori
ti i
(secondo il Codice della Strada) a?:irsl[?cean(zri) riposo
Diurno Notturno Diurno Notturno

A - autostrada 250 50 40 65 55

B - extraurbana principale 250 50 40 65 55
C - extraurbana secondaria 250 50 40 65 55
D - urbana di scorrimento 100 50 40 65 55

E - urbana di quartiere 30 Conforme alla zonizzazione acustica del
Comune
F - locale 30

Tabella 5: limiti strade




Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) 12 REL.VR/12587/15

4.2 - Definizioni

Si riassume il significato della simbologia utilizzata nel seguito della presente
relazione, evidenziando che le definizioni sono tratte dagli allegati tecnici al D.M. 16
marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”:

- La: Livello di rumore ambientale - ¢ il livello di rumore raggiunto con il
contributo di tutte le sorgenti disturbanti esaminate. E’ il livello di rumore che si
confronta con i limiti acustici stabiliti dalla zonizzazione.

- Lg: Livello di rumore residuo - ¢ il livello di rumore che si ottiene eliminando
le specifiche sorgenti disturbanti, nel caso in esame gli impianti aziendali.

- Lp: Livello differenziale - ¢ il livello di rumore che si ottiene dalla differenza tra
LA e LR.

- Tgr: tempo di riferimento - rappresenta il periodo della giornata all'interno del
quale si eseguono le misure. La durata della giornata € articolata in due tempi
di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00 e quello
notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

- To: tempo di osservazione - € un periodo di tempo compreso in TR nel quale
si verificano le condizioni di rumorosita che si intendono valutare. Nel caso in
esame si considera come To il periodo di sedici ore, pari alla durata di esercizio
dello stabilimento, in cui si verificano i fenomeni sonori in esame.

- Tm: tempo di misura - durata delle misure effettuate, rappresentativa del
fenomeno acustico in osservazione.

- LaeqTr: Livello di pressione sonora ponderata “A” nel periodo di
riferimento: ¢€ il livello di rumore L, riferito al tempo si riferimento diurno o
notturno, calcolato utilizzando la tecnica del campionamento, e considerando
come tempo di osservazione To il periodo di tempo in cui si verifica il fenomeno
sonoro in esame, relativo quindi al funzionamento di un determinato
macchinario o dell'intero stabilimento.
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5 - CLASSIFICAZIONI ACUSTICHE COMUNALI

5.1 - Comune di Ponte San Pietro

I Comune di Ponte San Pietro ha approvato il proprio “Piano di classificazione
acustica” con delibera n. 12 del 26/03/2011.

Dallesame della cartografia, che costituisce parte integrante del piano di
classificazione acustica, appare che I'area soggetta all’intervento rientra nella classe
V di cui alla Tabella A dell’Allegato al DPCM 14 novembre 1997, definita come:
"AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALL".

Rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con
scarsita di abitazioni.

Dette aree, come riportato dallo stesso Allegato e come anche richiamato delle
Norme Tecniche di Attuazione del piano di classificazione acustica, sono soggette ai
seguenti valori limite del livello equivalente in dB(A):

Valori limite assoluti diurno notturno
di emissione 65 55
di immissione 70 60

Tabella 6: valori di emissione e immissione dell’area in oggetto - Classe V

Di seguito si riporta lo stralcio planimetrico della zonizzazione acustica comunale
dell’intorno dell’area oggetto di studio.

Ad Ovest, oltre il Fiume Brembo, si ricade in territorio comunale di Brembate di
Sopra. Per completezza si riporta nel capitolo seguente lo stralcio della zonizzazione
acustica del comune limitrofo.
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CLASSE Il
Area insediamento
oggetto del presente
previsionale di _
impatto acustico
CLASSE Il
Legenda
Classe | Aree parlcolarmente protette
e, "":':j Classe || Aree prevalentemente resldenzlall
Classe |l Aree dl tipo misto
Classe |V Aree dl Intensa attivita umana
N Classe V Aree prevalentemente [ndustrlall
@SSE Classe V| Aree escluslvamente Industrlall

Figura 4 - Stralcio planimetrico zonizzazione acustica Comune di Ponte San Pietro (Centro Studi
Traffico, Novembre 2010).
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5.2 - Comune di Brembate di Sopra

I Comune di Brembate di Sopra ha approvato il proprio “Piano di classificazione
acustica” con delibera n. 18 del 18/07/2014.

CLASSE Il
CLASSE Il
CLASSE IV
Area insediamento
Clsssi di destinazione d'uso del termitorio oggetto del presente

previsionale di

| - Ares paricolarmente protetie impatto acustico

CLASSE IlI
Il - Aree prevalentemente residenzlal

Il - Area dl ipo misto

IV - Area dl Intensa atthvitd umana

V - Aree prevalentemente Industrial

V1 - Aree esclusivamente industriall

Figura 5 - Stralcio planimetrico zonizzazione acustica Comune di Brembate di Sopra (Ecoservice Srl,
Luglio 2013).

L’area perimetrale del Comune di Brambate risulta la medesima riportata dal
Comune di Ponte San Pietro, ovvero in classe IV, ad eccezione di un tratto a nord-
ovest dell’area di studio in cui il Comune di Brembate presenta a confine una classe
[ll, mentre il Comune di Bramante una classe |V (discordanza di classe tra comuni
limitrofi).

Nella classe IV rientrano le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con
alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con
presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande
comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di
piccole industrie.
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6 - DESCRIZIONE DELLA SITUAZIONE “ANTE OPERAM”

6.1 - Principali sorgenti sonore presenti nell’area di studio

Allo stato attuale, le principali sorgenti sonore rilevate sono costituite da:

e Attivita commerciali. Sulla sponda di Brembate di Sopra vi € la presenza di
strutture commerciali/artigianali operanti nell’arco del periodo diurno (area
“Geller”). Sulla sponda di Ponte San Pietro vi € la presenza di strutture
indutriali/artigianali e attivita commerciali operanti nell’arco del periodo diurno
e di attivita sportive operanti anche nel periodo notturno (palestra, campo da
calcio).

o traffico stradale. La rumorosita della zona & soprattutto determinata dalla

circolazione sulla strada comunale di Via S. Clemente in Ponte San Pietro e
Via G. Donizetti in Brembate di Sopra. La “rumorosita” di tale arteria stradale &
inoltre gia segnalata all'interno della relazione tecnica che accompagna la
Zzonizzazione acustica comunale, in particolare si legge:” “Le postazioni che
hanno registrato valori maggiori sono quelle lungo le arterie stradali, dalla
exSS432 Briantea a Via San Clemente e Via Milano”.

Si riportano di seguito i rapporti di misura allegati al piano di zonizzazione
comunale (Centro Studi Traffico) riferiti alla misura eseguita nel diurno e nel

notturno quasi di fronte all'ingresso dell’ex Legler.
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RAPPORTO DI MISURA POSTAZIONE 4A - VIA SAN CLEMENTE

Punto di Misura: 4A — via San Clemente (angolo via Donatori degli Organi)

Tempo di riferimento. notturno

Data: 28 maggio 2010

Ora inizio: 23.03— 23.33

Durata del rilevamento: 30 minuti

Sorgente sonora monitorata: traffico veicolare

Velocita del vento: inferiore a bm/s

Limiti di Legge vigenti (D.P.C.M. del 01/03/1991): 65 dB(A) diurni e 55 dB(A) notturni

MaxP MaxL MinL Leq SEL LEPd L1 L10 L95

108.0 85.2 37.5 56.5 90.8 61.1 67.5 61.0 425

Di seguito si riporta lo stralcio planimetrico con ubicazione della misura
registrata durante la redazione del piano di zonizzazione acustica comunale:

/

Area insediamento
oggetto del presente
previsionale di
impatto acustico

Figura 6 - Stralcio planimetrico zonizzazione acustica comunale con indicazione del punto di misura
riportato (4 e 4A).

e Aeroporto Valbrembo. Durante la giornata sono frequenti i passaggi di

aeroplani leggeri ed elicotteri.

e corso d’acqua F. Brembo. Soprattutto nel periodo notturno la traversa sul F.
Brembo presente a ridosso dellinsediamento contribuisce in maniera
apprezzabile al clima acustico della sponda ricadente nel Comune di
Brembate di Sopra.




L]

ul

Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG)

18

AEROPORTO
VALBREMBO

NUOVO

INSEDIAMENTO

ARUBA

/

FIUME BREMBO

ATTIVITA

AREA GELLER

COMMERCIALI/ARTIGIANALI
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SUPERMERCATO,

CENTRO SPORTIVO,...

o

CAMPO DA

/ CALCIO

Figura 7 - Stralcio ortofoto (Google) con indicazione delle principali sorgenti rumorose che influenzano il
clima acustico della zona di studio.
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6.2 - Identificazione e descrizione dei recettori presenti nell’area di studio

Come gia accennato, i fabbricati limitrofi allarea oggetto di studio sono
prevalentemente di tipo misto, ascrivibili principalmente ad attivita commerciali,

artigianali, sportive e residenziali.

Presso 'area d’indagine sono stati valutati i seguenti recettori sensibili.

Via G. Donizetti Brembate di Sopra 140 m
Via A. Vivaldi Brembate di Sopra 120 m
Via S. Clemente Ponte San Pietro 130 m
Via S. Clemente Ponte San Pietro 80m
Via S. Clemente Ponte San Pietro 150 m
Via S. Clemente Ponte San Pietro 280 m
Via Tagliamento Ponte San Pietro 300 m

O C
B
D
()
NUOVO
Al@® INSEDIAMENTO ® E
ARUBA
F
@

@

G

Figura 8 - Stralcio ortofoto con indicazione dei recettori piu prossimi individuati.

In realta il punto “G” risulta mascherato dal capannone “ex-Legler” ancora presente e
non oggetto di intervento da parte di Aruba.
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6.3 - Modalita di indagine e condizioni di misura

L’indagine € stata condotta nei luoghi e secondo i dati temporali riportati nella tabella
seguente:

Data |- 04 e 05 Novembre 2015

Tempi di riferimento Tg in cui é |- 16 ore - diurno

stata effettuata I'indagine | - 8 ore - notturno

Tempo di osservazione T | - Dalle ore 09.00 alle ore 01.00

Tempi di misura Ty, | - Indicato nella tabella successiva

- Condizioni del cielo: sereno
Condizioni meteorologiche | - Precipitazioni: Assenti durante le misure

- Vento: <5 m/s

Persone presenti al momento o
. . - Tecnici Ecogeo S.r.l.
dell’indagine

Punti di misura | - tot. n. 10 come indicati nella planimetria successiva.

Tabella 7: dati relativi all’indagine effettuata.

Le modalita di misura del rumore e la strumentazione utilizzata sono quelle riportate
dal Decreto del 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dellinquinamento acustico”, arrotondando le misure a 0,5 dB(A).

Le misure sono state effettuate con fonometro integratore LARSON & DAVIS
Modello 831, conforme alla Classe | secondo EN 60651/94 e EN 60804/94 come
prescritto dall’art. 2 del D.M. 16/03/98.

L’analisi della rumorosita per la ricerca delle componenti tonali & stata svolta
nell’intervallo di frequenza compreso tra 20 Hz e 20 kHz.

Le misurazioni sono state eseguite in data 04 e 05 Novembre 2015 sia nel periodo
diurno (06-22) che notturno (22-06), in condizioni meteorologiche previste dal DM
16/03/1998: assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia e di neve e con vento
di velocita inferiore a 5 m/s (“brezza leggera”).

La calibrazione della strumentazione & stata eseguita in situ prima e dopo
I'esecuzione di ciascuna misura. Ciascuna di dette misure € stata considerata valida,
non superando lo scarto rispetto ai valori nominali il valore limite di 0,5 dB. Per la
rilevazione sono state utilizzate le seguenti apparecchiature, le cui certificazioni sono
riportate nell’ Allegato 4.




L]

ul

REL.VR/12587/15

Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) 2 1
Tipo Marca e modello | N° matricola | Taratura | Certificato taratura n°
Calibratore Bruel & Kjaer 2478147 03.03.2015 163/12046
Fonometro
Larson Davis 831 0002839 31.05.2014 163/11079
integratore
Microfono PCB377B02 128900 31.05.2014 163/11079
Preaplificatore PRM831 021378 31.05.2014 163/11079
Fonometro
Larson Davis 831 0003514 21.01.2014 2014-185265
integratore
Microfono PCB377B02 141418 26.11.2013 Casa madre
Preaplificatore PRM831 026168 07.01.2014 2014-184578

Tabella 8: elenco strumentazione utilizzata per la campagna fonometrica.

6.4 - Caratterizzazione del Clima Acustico

Il clima acustico ante operam & stato caratterizzato mediante I'esecuzione di rilievi
fonometrici in punti significativi (recettori precedentemente descritti), come indicato

nella tabella e nelle planimetrie di seguito riportate.

Si riporta nello stralcio planimetrico seguente i punti di misura con indicazione del

Punto di misura

1e2

4

corrispettivo numero univoco identificativo.

Recettore
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Figura 9 - Stralcio ortofoto con indicazione dell’ubicazione dei punti di misura.

Si riportano di seguito i medesimi punti su base degli aerofotogrammetrici comunali
(Brembate di Sopra e Ponte San Pietro). Si fa presente che, rispetto agli stralci
ortofoto riportati precedentemente, le planimetrie comunali non risultano aggiornate
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Nella successiva tabella sono descritte le misure eseguite durante la campagna

fonometrica.

REL.VR/12587/15

N. MISURA

GRANDEZZA MISURATA

FOTO

1

RECETTORE
A

Misura in diurno e notturno eseguita in
contemporanea della misura n.2. Il punto di
misura & stato ubicato nelle Vvicinanze
dellunita  residenziale (recettore “A”)
presente nella parte a ridosso della Via
Donizetti.

v

2

RECETTORE
A

Misura in diurno e notturno eseguita in
contemporanea della misura n.1. Il punto di
misura & stato ubicato all'interno dell’area
privata “Geller’ a ridosso della facciata
dellinsediamento residenziale presente
(recettore “A”) posto ad ovest rispetto
allinsediamento Aruba. In tale area risiedono
diverse attivita commerciali/artigianali. Nel
periodo notturno non risultano essere in
funzione attivita produttive. Rispetto all misura
n. 1, tale punto risulta risentire meno del
traffico stradale della Via Donizetti e registrare
di piu le attivita presenti nellarea (soprattutto
nel periodo diurno) e del F. Brembo
(soprattutto nel periodo notturno).

Misura in diurno e notturno eseguita in
contemporanea della misura n.4. Corrisponde
alla posizione posta ad ovest piu vicina
allarea di studio. Rispetto al punto n.4, tale
punto risulta risentire di piu del traffico
veicolare di Via Donizetti. In tale posizione non
risultano esserci recettori sensibili.

4

RECETTORE
B

Misura in diurno e notturno eseguita in
contemporanea della misura n.3. Tale misura
e stata eseguita nelle strette vicinanze del
recente insediamento residenziale (recettore
“B”)-
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N. MISURA

GRANDEZZA MISURATA

FOTO

5

RECETTORE
C

Misura in diurno e notturno eseguita in
contemporanea della misura n.6. Tale misura
e stata eseguita nelle strette vicinanze
dellarea  residenziale posta a nord
dellinsediamento Aruba (recettore “C”).

6

RECETTORE
D

Misura in diurno e notturno eseguita in
contemporanea della misura n.5. Tale misura
e stata eseguita nelle strette vicinanze del
recente insediamento residenziale (recettore
“D”). Tale posizione ha risentito del traffico
veicolare presente lungo la Via S. Clemente.

7

RECETTORE
G

Misura in diurno e notturno nelle strette
vicinanze dell’area residenziale posta a sud
dell'insediamento Aruba (recettore “G”). Tale
recettore risulta ad ogni modo mascherato
acusticamente dal capannone interposto ex
Legler non oggetto di nuova riqualificazione da
parte della Societa Aruba. E’ stato eseguito
comunque un monitoraggio del clima acustico
dell'area.

8

RECETTORE
E

Misura in diurno e notturno nelle strette
vicinanze dell’area residenziale /commerciale/
sportiva posta ad est dellinsediamento Aruba
(recettore “E”). Il punto di misura, oltre al
traffico stradale risente del traffico del
parcheggio che serve le attivita produttive/
sportive della zona.
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N. MISURA GRANDEZZA MISURATA FOTO

9 Misura in diurno e notturno nelle strette
vicinanze dellarea residenziale posta a
RECETTORE | sud/est dellinsediamento Aruba (recettore

“F” i
. )
Misura in diurno e notturno in un punto
centrale dell’area Aruba oggetto di studio. Tale /
1 O dato & stato acquisito per monitorare I'attuale
clima acustico della zona del nuovo

insediamento industriale, anche se non sono
presenti recettori sensibili.

Tabella 9: Elenco punti di misura.

6.5 - Risultati indagine fonometrica clima acustico

Si riassumono nella tabella seguente i valori delle misure ottenute durante la
campagna fonometrica per il rilievo del clima acustico eseguite nelle giornata 04-
05/11/2015.

N. DI MISURA LAeq [dbA]
Diurno 1 64,8
Notturno 54,9
Diurno 2 60,1
Notturno 49,8
Diurno 3 60,6
Notturno 50,2
Diurno 60,7
4
Notturno 474
Diurno 5 59,7
Notturno 63,9
Diurno 6 69,3
Notturno 64,1




Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) 27 REL.VR/12587/15

N. DI MISURA LAeq [dbA]

Diurno 7 54,4

Notturno 47,3

Diurno 59,4
8

Notturno 60,8

Diurno 68,0
9

Notturno 66,6

Diurno 46,0
10

Notturno 43,8

Nella successiva tabella vengono invece riassunti i risultati LAeq (Livello della
pressione sonora equivalente) e L95 (livello della pressione sonora superato per il 95
% del tempo di osservazione), arrotondando le misure a 0,5 dB(A). Ad ogni
misurazione € associato la classe di zonizzazione su cui ricade il punto di misura e il
relativo limite di immissione.

N. MISURA tﬁ;% [;3,2] CLASSE | LIMITI DI IMMISSIONE | RISPETTO CLASSE
Diurno 1 65,0 46,0 65,0 si
Notturno 55,0 43,0 55,0 Si
Diurno 2 60,0 39,0 65,0 Si
Notturno 50,0 49,0 55,0 Si
Diurno 3 60,5 47,5 65,0 si
Notturno 50,0 43,5 55,0 Si
Diurno 4 60,5 43,5 60,0 NO
Notturno 47,5 41,0 50,0 Si
Diurno 5 59,5 45,0 60,0 Si
Notturno 59,0 40,0 50,0 NO
Diurno 6 69,5 47,0 60,0 NO
Notturno 64,0 38,5 50,0 NO
Diurno 7 54,5 40,0 65,0 Si
Notturno 47,5 40,5 55,0 Si
Diurno 8 59,5 48,5 60,0 Si
Notturno 52,5 40,0 50,0 NO
Diurno 9 68,0 49,5 60,0 NO
Notturno 59,0 43,0 50,0 NO
Diurno 10 46,0 37,5 \4 70,0 si
Notturno 44,0 38,0 \' 60,0 Si
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6.6 - Commento ai risultati di clima acustico ottenuti

Punto n.1

Diurno

Misura caratterizzata dalla presenza del traffico veicolare di Via Donizetti.
Seppur le registrazioni non siano state eseguite con obiettivo I'analisi del
traffico stradale (misure della durata di almeno una settimana) i risultati
mostrano che il livello equivalente risulta coincidere con il livello di
immissione massimo consentito della zona. Analizzando il percentile L95
(livello della pressione sonora superato per il 95 % del tempo di
osservazione) si osserva un valore piuttosto ridotto rispetto a quello
equivalente, sinonimo che la pressione sonora registrata & caratterizzata
da eventi ridotti nel tempo ma con pressione sonora importante.

Notturno
Anche per quanto riguarda I'analisi notturna si riscontra un valore di
pressione sonora coincidente con il livello di immissione massimo

consentito della zona.

Punto n.2

Diurno

Misura caratterizzata dalla presenza del traffico veicolare e produttivo
della strada privata che porta al complesso commerciale/artigianale
“Geller”. Anche in questo cado si osserva un valore dell'L95 piuttosto
ridotto rispetto a quello equivalente.

Notturno

Nel periodo notturno le attivita commerciali/artigianali “Geller” risultano
chiuse, comportando un valore di pressione sonora piuttosto costante, a
dimostrazione del fatto I'L95 risulta quasi coincidente con il livello
equivalente. Rispetto al periodo diurno, di sera € piu marcata la pressione
sonora dovuta al F. Brembo.

Punto n.3

Diurno

In tale punto viene registrato il medesimo traffico stradale misurato al
punto n.1, seppur con qualche decibel in meno per via della velocita
inferiore dei mezzi transitanti (punto posto in corrispondenza della rotatoria
e a qualche metro in piu di distanza dalla carreggiata rispetto al punto n.1.
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Analizzando i livelli L95 si osserva infatti una sostanziale coincidenza tra i
due punti. Durante le misure sono transitati anche alcuni velivoli leggeri e
un elicottero in direzione dell’aeroporto “Valbrembo” posto poco a Nord
dell’area di studio.

Notturno
Valgono le stesse note descritte nel periodo diurno.

e Punto n.4

Diurno

Misura caratterizzata dalla presenza del traffico veicolare di Via Donizetti,
anche se in forma minore per via della distanza maggiore dalla carreggiata
stradale rispetto al punto n.1. Rispetto al punto di misura n.3 invece si
osservano pressioni sonore piu simili. In tale posizione pero la classe di
zonizzazione acustica risulta inferiore (classe Ill) rispetto a quella dei punti
n. 1,2 e 3 (classe IV), segnalando un superamento dei limiti rispetto al
livello equivalente. Considerando I'L95 invece si osserva invece il rispetto
dei limite di zona. Durante le misure sono transitati anche alcuni velivoli
leggeri e un elicottero in direzione dell’aeroporto “Valbrembo” posto poco
a Nord dell’area di studio.

Notturno
Nel periodo notturno si osserva il rispetto del limite di classe lll.

e Punto n.5

Diurno

Misura caratterizzata dalla presenza del traffico veicolare di Via S.
Clemente. Seppur le registrazioni non siano stati eseguite con obiettivo
I'analisi del traffico stradale (misure della durata di almeno una settimana)
i risultati mostrano che il livello equivalente € al limite del rispetto del livello
di immissione massimo consentito della zona. Analizzando il percentile
L95 (livello della pressione sonora superato per il 95 % del tempo di
osservazione) si osserva un valore piuttosto ridotto rispetto a quello
equivalente, sinonimo che la pressione sonora registrata & caratterizzata
da eventi ridotti nel tempo ma con pressione sonora importante. Durante
le misure €& transitato anche un elicottero in direzione dell’aeroporto
“Valbrembo” posto poco a Nord dell’area di studio.
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Notturno

A causa del continuo abbaiare di un cane vicino é stato necessario
mascherare I'energia associata che avrebbe erroneamente portato
'incremento della pressione sonora. Nel periodo notturno si osserva il
superamento del limite di classe lll.

e Punto n.6

Diurno

Misura caratterizzata dalla presenza del traffico veicolare di Via S.
Clemente. Rispetto al livello equivalente si osserva il superamento del
limite della classe di zonizzazione acustica appartentente (classe IlI).
Considerando I'L95 invece si osserva il rispetto dei limite di zona. Durante
le misure €& transitato anche un elicottero in direzione dell’aeroporto
“Valbrembo” posto poco a Nord dell’area di studio.

Notturno
Valgono le stesse note descritte nel periodo diurno.

e Punto n.7

Diurno

Punto a sud rispetto all’'area oggetto di studio e ad ogni modo in ombra
sonora per via del capannone interposto tra I'area Aruba e la postazione di
misura. Non si rilevano superamenti dei limiti di immisione.

Notturno
Valgono le stesse note descritte nel periodo diurno.

e Punto n.8

Diurno

Misura caratterizzata dalla presenza del traffico veicolare di Via S.
Clemente. Seppur le registrazioni non siano stati eseguite con obiettivo
I'analisi del traffico stradale (misure della durata di almeno una settimana)
i risultati mostrano che il livello equivalente risulta al limite con il livello di
immissione massimo consentito della zona. Analizzando il percentile L95
(livello della pressione sonora superato per il 95 % del tempo di
osservazione) si osserva un valore piuttosto ridotto rispetto a quello
equivalente, sinonimo che la pressione sonora registrata € caratterizzata
da eventi ridotti nel tempo ma con pressione sonora importante.
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Notturno

Valgono le stesse note descritte nel periodo diurno, anche se nel periodo
notturno si € registrato il superamento dei limiti di classe acsutica (classe
[lI). Durante le misure era in funzione la palestra presente a ridosso del
parcheggio su Via S. Clemente e dell’area residenziale. E’ stata invece
“‘mascherata” nell’analisi del livello equivalente un’ambulanza transitata
nelle vicinze del punto di misura che avrebbe potuto sfalsare la pressione
sonora.

e Punto n.9

Diurno

Misura caratterizzata dalla presenza del traffico veicolare di Via S.
Clemente. Seppur le registrazioni non siano stati eseguite con obiettivo
I'analisi del traffico stradale (misure della durata di almeno una settimana)
i risultati mostrano che il livello equivalente risulta superare il livello di
immissione massimo consentito della zona. Analizzando il percentile L95
(livello della pressione sonora superato per il 95 % del tempo di
osservazione) si osserva un valore piuttosto ridotto rispetto a quello
equivalente, sinonimo che la pressione sonora registrata € caratterizzata
da eventi ridotti nel tempo ma con pressione sonora importante.

Notturno
Valgono le stesse note descritte nel periodo diurno. E’ stata “mascherata”
nell’analisi del livello equivalente un’ambulanza transitata nelle vicinze del

punto di misura che avrebbe potuto sfalsare la pressione sonora.

e Punto n.10

Diurno
Tale punto € stato valutato al centro dell’area oggetto di studio. Non si
rilevano superamenti dei limiti di immisione.

Notturno
Non si rilevano superamenti dei limiti di immisione.

Nell’ Allegato 1 sono riportati i certificati di ogni singola misurazione.
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Sulla base dei dati fonometrici rilevati si evidenzia che il clima acustico
dell’area d’indagine (senza quindi considerare le nuove sorgenti sonore riferite
alla nuova attivita) risulta essere fortemente influenzato dalle reti stradali
limitrofe, sia sul lato di Brembate di Sopra (Via Donizetti), sia sul lato di Ponte
San Pietro (Via S. Clemente) che alzano considerevolmente la pressione
sonora dell’area (aspetto gia emerso all’interno del Piano di Zonizzazione
Acustica comunale di Ponte San Pietro). In alcune circostanze (Punti n. 4, 5, 6,
8, 9) infatti la pressione sonora registrata non risulta essere sempre conforme
ai limiti di Legge.

Sebbene le misure fonometriche abbiano avuto lo scopo di verificare i livelli
equivalenti della zona, si precisa che le misure effettuate non possono essere
rappresentative per l'analisi del rispetto del rumore stradale (misure da
eseguirsi secondo I'allegato C, Punto 2 del DM 16/03/1998) in quanto esulano
dagli scopi della presente relazione.

Analizzando il percentile L95 (livello della pressione sonora superato per il 95
% del tempo di osservazione) si osserva in alcuni casi un valore piuttosto
ridotto rispetto a quello equivalente, sinonimo che la pressione sonora
registrata e caratterizzata da eventi ridotti nel tempo ma con pressione sonora
importante (tipico del traffico stradale di vie come quelle presenti).



Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) 33 REL.VR/12587/15

7 - DESCRIZIONE DEL PROGETTO E DELLE NUOVE SORGENTI
SONORE PREVISTE

L’obiettivo della previsione di impatto acustico da sorgente industriale € quello di
valutare i livelli sonori connessi con le lavorazioni de futuro insediamento, espressi
come LAeq diurno e notturno senza opere di mitigazione, per valutare se la
situazione & compatibile con i limiti di immissione presso i recettori sensibili
precedentemente individuati.

7.1 - Descizione dell’intervento

La Societa Aruba, leader nazionale e europeo nella erogazione di servizi internet,
intende sviluppare nel polo di Ponte San Pietro una propria sede operativa, nella
quale a titolo esemplificativo collocare attrezzature di conservazione e stoccaggio di
dati in formato digitale (data center).

Gli edifici di intervento risultano ricadere nell’area classificata come Classe V dalla
zonizzazione in vigore nel Comune di Ponte San Pietro.

Nell’estratto planimetrico che segue sono indicati gli edifici confermati, secondo il
previsto assetto progettuale (colore rosso), nonché gli edifici/manufatti e/o le porzioni
di edificio oggetto di demolizione (colore blu) estrapolati dalla domanda di Permesso
di Costruire.
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Perimetro comparto SUAP
Immobili/porzioni di immobili da demolire

Immobili/porzioni di immobili con SLP confermata

Standard da PGT vigente

Standard di progetto a parcheggio
Standard di progetto a verde

Perimetro superficiale asservita a parcheggio con
estensione da modificare

La riqualificazione del comparto passa anche attraverso una riorganizzazione ed un
generale ripensamento degli spazi pertinenziali, interni ed esterni alla recinzione,
questi funzionali tra I'altro a migliorare le caratteristiche paesaggistiche del contesto.

Di seguito vengono presentate le sorgenti sonore individuate e le relative ipotesi di
calcolo.

7.1.1 - Impianti di progetto

La Societa Aruba intende installare uno scambiatore di calore acqua-acqua per
mantenere la temperatura corretta per il regolare funzionamento dei computer. Per
tale ragione non verranno installate apparecchiature di climatizzazione esterne per
raffrescare l'aria interna dei data center. Tali impianti risultano a basso impatto
acustico e ad ogni modo verranno installati all'interno dell’edificio dedicato (vano
tecnico). Per tali ragioni lo scambiatore di calore non verra preso in esame dal
presente previsionale. Ad ogni modo si riporta in allegato (Allegato n.2) la scheda
tecnica dell'impianto di progetto.

La Societa comunica inoltre che gli unici impianti esterni saranno costituiti da:

— gruppi elettrogeni che perd funzioneranno solo in caso di emergenza (black
out / disservizi del fornitore della corrente elettrica) e solo dopo che sia i gruppi
di continuita che le batterie tampone raggiungono il limite della loro erogazione
energetica.

— cappe di estrazione aria posizionate sui tetti dei datacenter aventi il semplice
scopo di garantire il ricambio d’aria dei locali. Sono previsti n.20 estrattori
d’aria presso il Data center 1 e n.8 presso il Data Center 2. Si riporta in
allegato (Allegato n.3) la scheda tecnica degli estrattori di progetto. La
scheda tecnica riporta come valore del singolo estrattore di Lp a 3 m pari a
49,1 dB. Le ore di funzionamento non sono ad oggi note (si presume qualche
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ora al giorno). Ad ogni modo, a favore di sicurezza, sono state considerate
con funzionamento 24h su 24h e tutte contemporaneamente attive.

Va tenuto infine conto che gli impianti da installare saranno modulari e cresceranno
con il crescere del numero di macchinari contenuti nel data center. Lo schema
dellinsediamento riportato di seguito rappresenta la condizione di massima
dell’attuale area d’intervento e oggetto del presente previsionale acustico.

Cogeneratori

/ n.8 cappe estrazione

Cogeneratori

Vano tecnico \

N\

~ Cogeneratori

\ n.20 cappe estrazione

Figura 10 - Stralcio planimetrico progetto Aruba con indicazione degli impianto individuati.

7.1.2 - Traffico indotto

Dal punto di vista del traffico indotto, in considerazione:
— dellattivita prevista, che per I'appunto riguarda la collocazione principalmente
di data center (con 'occupazione della maggior parte della slp impegnata);
— del numero di addetti complessivamente previsti (individuati a regime in 150
unita);
— del ridotto numero di “mezzi pesanti in ingresso ed in uscita dal comparto”;

si ritiene che lintervento previsto non produca peggioramenti in termini di carico
viabilistico atteso.

Per tale ragioni, per il calcolo della rumorosita generata dal nuovo
insediamento si prendono in considerazione le solo cappe di estrazione d’aria.
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8 - MODELLAZIONE PREVISIONALE IMPATTO ACUSTICO

Per la simulazione previsionale di impatto acustico delle sorgenti previstie si &
utilizzato il potente software di modellazione “SoundPlan”.

8.1 - Descrizione del programma di calcolo “SoundPlan”

SoundPLAN ¢ un'applicazione per simulare i fenomeni acustici in ambiente esterno
basata su norme e standard internazionali, garantita per eseguire calcoli con
precisione pari o inferiore a 0.2 dB.

L’algoritmo di calcolo € basato sulla tecnica di ray-tracing inverso, cioé calcolato al
ricevitore. Per fare questo utilizza un metodo a settori detto “dell’angolo di ricerca”
che analizza la geometria in base alle sorgenti, le riflessioni, gli schermi e I'orografia
che cambiano l'attenuazione del terreno. |l metodo a settori usa per default un
angolo di incremento continuo di 1 grado ma si pud scegliere un qualsiasi
incremento. Minore & I'incremento, piu accurato e piu lento sara il calcolo.

Da una ricerca svolta nel 2001 dallAPAT (allora ANPA) risulta che SoundPLAN é& il
software in commercio con il maggior numero di standard utilizzabili. Essi sono, ad
esempio, gli standard RLS90/DIN 180025 (Germania) CoRTN (Gran Bretagna),
Statene Planverk 48 (Scandinavia), FHWA (USA) per quanto riguarda il rumore da
traffico stradale; Schall 03/DIN 18005 (Germania), O-Norm S 5011 (Austria), Nordic
Train e Kilde Report 130 (Scandinavia), CoRN (Gran Bretagna), RMR 2002 (Olanda),
SEMIBEL (Svizzera), JNGR (Giappone) per il rumore ferroviario; OAL 28 (Austria),
ISO 9613, HKCN (Hong Kong) Nordic Method e CONCAWE per il rumore industriale;
AzB/DIN 45643 (Germania) per il rumore aeroportuale.

SoundPlan consente il facile inserimento di una mappa attraverso I'inserimento di
curve di livello o di punti quota oppure anche attraverso I'importazione di un disegno
in formato DXF (AutoCAD, Microstation...) o l'importazione di un file ASCII che
contenga le coordinate dei punti. Non presenta limitazioni di oggetti rappresentabili e
quindi pu0 essere utile a rappresentare ampie porzioni di territorio anche con
risoluzioni inferiori al metro.

Definito 'andamento orografico del terreno si possono inserire nel modello gli edifici
definendone quota, dimensioni, numero e altezza dei piani e altri elementi
schermanti rispetto alle sorgenti.

E possibile inserire sorgenti puntuali, lineari o areali. Particolari sorgenti sono le
strade, le aree parcheggio, le ferrovie e le sorgenti industriali. Ciascuna di esse &



Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) 37 REL.VR/12587/15

caratterizzata da direttivita e spettro di emissione in bande di ottava o terzi d’ottava e
pud essere importata da un database contenuto in SoundPLAN o direttamente
inserita in base a rilievi effettuati.

Infine il calcolo delle mappe del rumore avviene a una certa altezza dal suolo e
suddividendo I'area di calcolo secondo una griglia piu o meno fitta, parametri questi
definiti a piacere dall’utente e che stabiliscono la precisione del risultato.

Tutte le sorgenti sono indipendenti e possono essere calcolate separatamente. |
risultati dei contributi di tutte le sorgenti possono essere sommate nel livello di
immissione usando la formula:

L or =10l0g (10"

Il contributo di una singola sorgente & dedotto dalla potenza sonora e dalla modalita
di propagazione e puo essere descritto dalla seguente formula:

L. =L,-C,—C,—..—C.

con Lw = potenza sonora della singola sorgente;
C1.. Cn = coefficienti di propagazione.

| coefficienti di propagazione sono legati ai fenomeni di attenuazione per distanza,
assorbimento dell’aria, effetto del suolo, diffrazione e riflessione: essi caratterizzano
quindi le modalita attraverso le quali il segnale sonoro emesso dalla sorgente i-esima
viene modificato prima di raggiungere il ricevitore considerato.

8.1.1 - Sorgenti Sonore

Il rumore pud essere emesso da varie sorgenti, la maggior parte delle quali possono
essere calcolate con SoundPLAN. Le sorgenti possono essere strade, ferrovie,
aeroporti, sorgenti puntuali, lineari e areali all'interno o all'esterno di edifici. Tutte le
sorgenti hanno la loro propria definizione a seconda della loro emissione e di altre
caratteristiche. Per strada, ferrovia e rumore di aereo SoundPLAN contiene un
modello di sorgente che calcola la potenza sonora o un livello di emissione in base ai
dati di traffico. Il rumore industriale richiede I'uso di dati misurati.

Il tipo di sorgente determina la geometria di definizione di una sorgente. Una
sorgente puntuale ha bisogno si una sola coordinata. Una sorgente lineare & definita
con almeno 2 punti. Se piu di 2 punti sono correlati, SoundPLAN presume la
presenza di una polilinea continua. Una sorgente area richiede almeno 3 coordinate.
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Finché I'area & definita come un piano, SoundPLAN pud accettare qualsiasi numero
di coordinate per la sorgente area. Se la sorgente non & su un piano, sara
necessario definire piu poligoni sorgente piu piccoli, ognuno su un piano. Se sorgenti
area contengono piu di 3 coordinate, SoundPLAN le divide in una serie di triangoli.

La seconda limitazione per le sorgenti lineari e areali & I'uniformita di emissione. In
presenza di un cambio di volume di traffico o di velocita, si ha anche un cambio di
emissione di rumore e cosi & necessaria la definizione di una nuova sorgente.
Strade, ferrovie e sorgenti industriali sono definite solamente dal rumore emesso.

8.1.2 - Propagazione

La definizione del livello di pressione sonora ad una certa distanza dipende in primo
luogo dalla forma della superficie di propagazione (sferica, cilindrica, piana) e dalla
distanza. Il primo coefficiente di propagazione & quindi legato alla geometria della
sorgente (puntuale, lineare, areale).

6 dB / doubling distance 3 dE / doubling distance 0/3/6 dB / doubling distance
L '
. T | =308
o8 J'"
! ! - m R R2 m T T T -
R R2 . Distance m
Distance Lysfance

Figura 11 - Decadimento del livello sonoro in funzione della distanza da una sorgente puntuale, lineare e
areale

8.1.3 - Assorbimento dell’aria

L’aria, come ogni altro mezzo, non permette alle onde sonore di propagarsi senza
perdite. Le perdite dipendono dalla frequenza, dalla temperatura, dall'umidita relativa
e dalla pressione dell'aria. Cosi come sono concepiti gli standard di calcolo, quando
I'assorbimento di aria non & calcolato implicitamente nella propagazione, ci sono tre
metodi diversi usati a valuti I'assorbimento di aria:

Standard for air Date the standard was issued Calculation method preferring
absorption the air absorption method
ANSI 126 1978 Nordic General Prediction Method for Industrial Plants
ISO 3891 VDI 2714 / 2720 OAL

ISO 9613 Part 1 ISO 9613 Part 2
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ISO 9613 € lo standard piu recente,piu flessibile e piu accurato. | valori sono calcolati
da formule dedotte dalle curve di rilasciamento di azoto ed ossigeno. Temperatura,
umidita, frequenza e pressione sono i parametri per il calcolo. SoundPLAN permette
di scegliere il metodo per 'assorbimento dell’aria selezionando il setting adatto.

8.1.4 - Schermature

Le schermature vengono calcolate quando un'onda sonora € diffratta da uno spigolo.
Esse possono essere orizzontali o verticali. Negli standard industriali, la schermatura
orizzontale pud essere attivata attivando il campo appropriato. La funzione che
valuta la schermatura € data in base ai parametri di frequenza e alla differenza di
percorso.

In SoundPLAN effetti di diffrazione possono essere causati da schermi, linee in
elevazione e oggetti riflettenti.

In operazioni normali, SoundPLAN valuta la diffrazione al di sopra di uno schermo o
di un ostacolo, mentre la diffrazione laterale € opzionale.

8.1.5 - Effetto del suolo

Un'onda interagisce con il terreno con fenomeni di riflessione, assorbimento e
interferenza. La diversita di risposta riguardo I'effetto del suolo & piu importante di
ogni altro aspetto. Alcuni standard (tutti quelli tedeschi) trascurano il coefficiente di
assorbimento del terreno e utilizzano la propagazione sul terreno allo stesso modo
della propagazione su un lago. L'effetto suolo dipende solamente dalla distanza tra
sorgente e ricevitore e l'altezza media della linea di vista sopra della terra.

8.1.6 - Riflessioni

Il fenomeno della riflessione viene riprodotto in primo luogo su base geometrica:
I'angolo di incidenza & uguale a quello di riflessione.
Questa impostazione dipende tuttavia dalle dimensioni

|Sound della superficie riflettente, dalla lunghezza d’'onda del

raggio incidente e dallangolo di incidenza. Per

v;; ~__—+ lunghezze d’onda superiori al doppio della dimensione
%%)& 1 < maggiore della superficie riflettente e per angoli di

incidenza superiori a 85° non viene calcolato alcun

fenomeno di riflessione. In tutti gli altri casi alla

riflessione & associato anche un parziale

assorbimento, calcolato in funzione della frequenza e
delle caratteristiche del materiale di rivestimento della superficie riflettente (definibili
dall’'utente).
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8.2 - Sintesi pressioni delle sorgenti ai punti di controllo

Come anticipato, mediante modellazione SoundPlan, si sono stimati i valori di
pressione sonora presso i 7 recettori sensibili individuati precedentemente. Si riporta
nelle immagini seguenti gli stralcio delle schermate di modellazione 2D e 3D
SoundPlan con indicazione delle sorgenti e dei punti di verifica (recettori) individuati.
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Figura 12 - Stralci SoundPlan 2D e 3D con indicazione delle sorgenti inserite e dei punti di verifica ai
recettori.
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Dall’analisi delle nuove sorgenti sonore si ottengono le seguenti pressioni sonore
riferite ai punti oggetto di controllo (recettori sensibili A, B, C, D, E, F, G).

Via G. Donizetti
Via A. Vivaldi

Via S. Clemente
Via S. Clemente
Via S. Clemente
Via S. Clemente

Via Tagliamento

Brembate di Sopra
Brembate di Sopra
Ponte San Pietro
Ponte San Pietro
Ponte San Pietro
Ponte San Pietro

Ponte San Pietro

25,4 dBA
20,2 dBA
18,9 dBA
27,5 dBA
24,8 dBA
17,3 dBA
15,6 dBA

Figura 13 - Sintesi pressioni sonore (diurne e notturne) riferite ai punti oggeto di controllo (recettori

sensibili A, B, C, D, E, F, G).

| risultati della modellazione SoundPlan mostrano pressioni sonore calcolate ai

recettori decisamente poco impattanti sul clima acustico della zona.
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9 - CONTROLLO RISPETTO DEI LIMITI NORMATIVI

Una volta valutata la pressione sonora totale (rumore di fondo + rumore delle nuove
sorgenti) prevista presso i punti di controllo considerati (recettori sensibili A, B, C, D,
E, F, G), si sono confrontati i valori di pressione sonora con i limiti di immissione
secondo la relativa classe acustica ed i relativi differenziali.

9.1 - Valori di immissione

9.1.1 - Confronto con rumore residuo Leq

Si riporta nella tabella seguente i risultati ottenuti, sommando alle nuove sorgenti il
rumore residuo Leq:

Residuo Leq + Sorgente
N. CLASSE | LIMITI DI IMMISSIONE RISPETTO CLASSE | RECETTORE
[dbA]
Diurno 60,0 65,0 SI'
2 A
Notturno 50,0 55,0 SI'
Diurno 60,5 60,0 NO
4 B
Notturno 47,5 50,0 SI'
Diurno 59,5 60,0 S’
5 C
Notturno 59,0 50,0 NO
Diurno 69,5 60,0 NO
6 D
Notturno 64,0 50,0 NO
Diurno 54,5 65,0 SI'
7 G
Notturno 47,5 55,0 S’
Diurno 59,5 60,0 SI'
8 E
Notturno 52,5 50,0 NO
Diurno 68,0 60,0 NO
9 F
Notturno 59,0 50,0 NO

Come gia emerso durante le rilevazioni del rumore residuo (in assenza del
rumore generato dallo nuove sorgenti), presso i recettori B (solo diurno), C
(solo notturno), D, E (solo notturno) ed F si rileva quindi un rumore ambientale
superiore ai limiti di immissione da attribuirsi principalmente al rumore
generato dal traffico stradale e non dalle nuove sorgenti.
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9.1.2 - Confronto con rumore residuo L.95

Si riporta nella tabella seguente i risultati ottenuti, sommando alle nuove sorgenti il
rumore residuo L95:

Residuo L95 + Sorgente
N. CLASSE | LIMITI DI IMMISSIONE RISPETTO CLASSE | RECETTORE
[dbA]
Diurno 39,0 65,0 SI'
2 A
Notturno 49,0 55,0 SI'
Diurno 43,5 60,0 SI'
4 B
Notturno 41,0 50,0 SI'
Diurno 45,0 60,0 SI'
5 C
Notturno 40,0 50,0 SI'
Diurno 47,0 60,0 SI'
6 D
Notturno 39,0 50,0 SI'
Diurno 40,0 65,0 SI'
7 G
Notturno 40,5 55,0 SI'
Diurno 48,5 60,0 sI'
8 E
Notturno 40,0 50,0 SI'
Diurno 49,5 60,0 sI'
9 F
Notturno 43,0 50,0 SI'

Sommando logaritmicamente le pressioni sonore dovute alle nuove sorgenti e
al rumore residuo L95, si osserva invece il rispetto dei limiti per tutti i recettori
analizzati.
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Per ogni misura & stata eseguita la verifica del differenziale, sia considerando il

rumore residuo Leq che I'L95.

Atea | ab» LIMITI DIFFERENZIALE IR0 e RECETTORE
[dbA] [dbA]
Diurno 0,0 0,0 5,0 SI'
Notturno 0,0 0,0 3,0 SI' A
Diurno 0,0 0,0 5,0 SI'
Notturno 0,0 0,0 3,0 SI' B
Diurno 0,0 0,0 5,0 SI'
Notturno 0,0 0,0 3,0 SI' C
Diurno 0,0 0,0 5,0 SI'
Notturno 0,0 0,5 3,0 SI' D
Diurno 0,0 0,0 5,0 sI'
Notturno 0,0 0,0 3,0 SI' G
Diurno 0,0 0,0 5,0 SI'
Notturno 0,0 0,0 3,0 SI' E
Diurno 0,0 0,0 5,0 SI'
Notturno 0,0 0,0 3,0 SI' F

I limiti differenziali risultano sempre rispettati per entrambe le analisi (Leq /

L95), sia nel periodo diurno che in quello notturno.
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10 - CONCLUSIONI

A seguito dell'incarico affidato dalla Societa ARUBA S.p.A. con Sede Legale in
Bibbiena (AR) Loc. Palazzetto n.4, allo studio ECOGEO srl, & stata redatta la
presente relazione tecnica inerente I'impatto previsionale acustico in vista dell’avvio
di una nuova attivita data center presso una porzione di area ricadente all’interno del
complesso produttivo tessile dismesso Ex Legler Spa, sito in Via S. Clemente n.53 in
Comune di Ponte San Pietro (BG).

La presente relazione integra I'lstanza di Sportello Unico Attivita produttive ex art.8
PPR 160/2010 qgia presentata al Comune di Ponte San Pietro (BG) in data
13/11/2015.

| risultati delle misurazioni nel corso dellindagine sono stati confrontati con le
classificazioni acustiche dei piani comunali di Ponte San Pietro (BG) e Brembate di
Sopra (BG) i quali si sono dotati di zonizzazione acustica ai sensi dell’articolo 2 del
D.P.C.M. 01 marzo 1991 e dell’articolo 6 della legge 26 ottobre 1995, n° 447.

| rilevi sono stati eseguiti in sito dal Dott. Diego Marsetti, dall'lng. Alberto Bonaldi e
dal Dott. Stefano Mologni nei giorni 04/11/2015 e 05/11/2015.

Sulla base dei dati fonometrici rilevati si evidenzia che il clima acustico dell’area
d’indagine (senza quindi considerare le nuove sorgenti sonore riferite alla nuova
attivita) risulta essere fortemente influenzato dalle reti stradali limitrofe, sia sul lato di
Brembate di Sopra (Via Donizetti), sia sul lato di Ponte San Pietro (Via S. Clemente)
che alzano considerevolmente la pressione sonora dell’area (aspetto gia emerso
allinterno del Piano di Zonizzazione Acustica comunale di Ponte San Pietro). In
alcune circostanze (Punti n. 4, 5, 6, 8, 9) infatti la pressione sonora registrata non
risulta essere sempre conforme ai limiti di Legge. Sebbene le misure fonometriche
abbiano avuto lo scopo di verificare i livelli equivalenti della zona, si precisa che le
misure effettuate non possono essere rappresentative per I'analisi del rispetto del
rumore stradale (misure da eseguirsi secondo lallegato C, Punto 2 del DM
16/03/1998) in quanto esulano dagli scopi della presente relazione.

Analizzando il percentile L95 (livello della pressione sonora superato per il 95 % del
tempo di osservazione) si osserva in alcuni casi un valore piuttosto ridotto rispetto a
quello equivalente, sinonimo che la pressione sonora registrata & caratterizzata da
eventi ridotti nel tempo ma con pressione sonora importante (tipico del traffico
stradale di vie come quelle presenti).
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| risultati della modellazione SoundPlan mostrano pressioni sonore, riferite alle nuove
emissioni acustiche calcolate ai recettori, decisamente poco impattanti sul clima
acustico della zona (tutte al di sotto dei 30 dB).

| risultati hanno dimostrato che presso alcuni recettori si rileva un rumore ambientale
superiore ai limiti di immissione, ma da attribuirsi al rumore generato dal traffico
stradale e non alle nuove sorgenti. Sommando invece logaritmicamente le pressioni
sonore dovute alle sorgenti e al rumore residuo L95, si osserva il pieno rispetto dei
limiti per tutti i recettori analizzati.

Per quanto riguarda i limiti differenziali si osserva sempre il rispettato per entrambe le
analisi (Leq / L95), sia nel periodo diurno che in quello notturno.

In conclusione, per gquanto sopra descritto e calcolato, si pud affermare che la

pressione sonora previsionale generata dal nuovo insediamento data center non

andra a modifichare I'attuale clima acustico della zona.
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Tavola 2 - Inquadramento geografico scala 1:10.000
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Tavola 3 - Inquadramento geografico ortofoto
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Nome misura;

Punto n.1 Diurno

Localita: Via G. Donizetti - Brembate di Sopra (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]: 1203.1
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  04/11/201509:45:45
Punto n.1 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 74.9 dBA L5: 71.0 dBA
dB dB dB L10: 69.1 dBA L50: 56.8 dBA
6.3 Hz 50.5dB | 100 Hz 52.7 dB | 1600 Hz 54.9 dB
Tovz —dosds [loors  sbodo 2S00t Soodb L90: 47.2 dBA L95: 45.9 dBA
12.5Hz 49.1 dB | 200 Hz 51.1dB | 3150 Hz 47.3dB
16 Hz 55.0dB | 250 Hz 53.7 dB | 4000 Hz 44.1dB
20 Hz 52.4dB | 315 Hz 51.6 dB | 5000 Hz 40.3dB
25 Hz 54.5dB | 400 Hz 58.5dB | 6300 Hz 37.1dB
315H 57.5dB | 500 H 55.4dB | 8000 H. 33.9dB —_
a0tz 80.6.d5 | 630 Hz 543 dB | 10000 iz 29.5dB L Aeq — 64.8 dB
50 Hz 62.0 dB | 800 Hz 55.9 dB | 12500 Hz 24.5dB
63 Hz 65.1dB | 1000 Hz 57.4dB | 16000 Hz 19.4dB
80 Hz 57.1dB | 1250 Hz 56.3 dB | 20000 Hz 13.7dB
(B ] Punton.1Diurno - Leq - Lineare | B ] Punton.1Diurno - Min - Lineare
70+ I 50+ -
dB 7 T dB J_ \; \
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Punto n.1 Diurno - fast -Running Leq
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09:45:45 S 09:50:45 09:55:45 10:00:45 10:05:45 10:10:45
Punto n.1 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 09:45:45 00:20:03.100 64.8 dB(A)
Non Mascherato 09:45:45 00:20:03.100 64.8 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura; Punto n.2 Diurno

Localita: Strada privata Geller - Brembate di Sopra (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]: 1213.8

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 04/11/201509:45:45

Punto n.2 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 74.2 dBA L5: 65.6 dBA
dB dB dB L10: 58.0 dBA L50: 44.5 dBA
6.3 Hz 50.0 dB | 100 Hz 54.7 dB | 1600 Hz 49.1dB
e —— Al T L90:39.6dBA  L95:39.0 dBA
12.5 Hz 52.8dB | 200 Hz 53.9dB | 3150 Hz 43.9dB
16 Hz 57.4dB | 250 Hz 53.2 dB | 4000 Hz 40.8 dB
20 Hz 57.5dB | 315 Hz 51.4 dB | 5000 Hz 38.9dB
25 Hz 58.0 dB | 400 Hz 52.9 dB | 6300 Hz 37.0dB
315H 60.1dB | 500 H 51.6 dB | 8000 H 34.3dB —
40 Hz § 59.9 dB | 630 H§ 51.7 dB | 10000 p—z|z 31.8dB L Aeq — 60 1 dB
50 Hz 66.3dB | 800 Hz 51.4dB | 12500 Hz 30.0dB
63 Hz 62.9 dB | 1000 Hz 51.5dB | 16000 Hz 26.6 dB
80 Hz 54.9 dB | 1250 Hz 50.5 dB | 20000 Hz 19.8dB
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Punto n.2 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 09:45:45 00:20:13.800 60.1 dB(A)
Non Mascherato 09:45:45 00:20:13.800 60.1 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.

ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE

Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO

Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Punto n.3 Diurno

Localita: Via G. Donizetti - Brembate di Sopra (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]: 1216.5
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  04/11/201510:11:37
Punto n.3 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 72.2 dBA L5: 64.8 dBA
dB dB dB L10: 62.2 dBA L50: 55.4 dBA
6.3 Hz 44.7 dB | 100 Hz 60.7 dB | 1600 Hz 49.1dB
lotz —4sodp etz o4odb |2300H  43sdb L90: 49.2 dBA L95: 47.4 dBA
12.5Hz 47.5dB | 200 Hz 53.6 dB | 3150 Hz 41.2dB
16 Hz 58.2 dB | 250 Hz 54.9 dB | 4000 Hz 39.4.dB
20 Hz 57.3dB | 315 Hz 54.2 dB | 5000 Hz 35.0dB
25 Hz 54.4 dB | 400 Hz 53.7 dB | 6300 Hz 31.4dB
3L5H 58.1dB | 500 H 53.9.dB | 8000 H 28.8dB —
a0tz 607 dB | 630 Hz 52.4.dB | 10000 Hz 22.0dB L Aeq — 60.6 dB
50 Hz 62.1dB | 800 Hz 52.1dB | 12500 Hz 17.8dB
63 Hz 64.7 dB | 1000 Hz 51.9 dB | 16000 Hz 13.3dB
80 Hz 64.0 dB | 1250 Hz 50.5 dB | 20000 Hz 10.8dB
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Punto n.3 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 10:11:37 00:20:16.500 60.6 dB(A)
Non Mascherato 10:11:37 00:20:16.500 60.6 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
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Nome misura;

Punto n.4 Diurno

Localita: Via A. Vivaldi - Brembate di Sopra (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]:  1203.0
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  04/11/201510:11:37
Punto n.4 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 73.9 dBA L5: 66.6 dBA
dB dB dB L10: 61.6 dBA L50: 48.0 dBA
6.3 Hz 43.6 dB | 100 Hz 65.2dB | 1600 Hz 48.7 dB
e ——r A LT L90:442dBA  L95:43.3 dBA
12.5Hz 45.1 dB | 200 Hz 54.1dB | 3150 Hz 41.5dB
16 Hz 60.3dB | 250 Hz 54.9 dB | 4000 Hz 39.8dB
20 Hz 58.7dB | 315 Hz 54.5 dB | 5000 Hz 36.0 dB
25 Hz 56.3dB | 400 Hz 54.2 dB | 6300 Hz 33.3dB
3L5H 54.1dB | 500 H 53.6 dB | 8000 H 31.9dB —
a0tz 575ds [ 630t 52.1 dB | 10000 iz 27.3dB L Aeq — 60.7 dB
50 Hz 60.0 dB | 800 Hz 52.2dB | 12500 Hz 29.7dB
63 Hz 72.2.dB | 1000 Hz 51.9dB | 16000 Hz 21.6dB
80 Hz 61.0dB | 1250 Hz 50.4 dB | 20000 Hz 15.8dB
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Punto n.4 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 10:11:37 00:20:03 60.7 dB(A)
Non Mascherato 10:11:37 00:20:03 60.7 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
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Nome misura; Punto n.5 Diurno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]:  1203.0

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 04/11/201510:45:27

Punto n.5 Diurno

Leg - Lineare L1: 69.0 dBA L5: 65.6 dBA
dB dB dB L10: 63.6 dBA L50: 55.7 dBA
6.3 Hz 49.0 dB | 100 Hz 57.5dB | 1600 Hz 50.4 dB
8H 47.9dB [ 125 H 55.3dB | 2000 H 48.8 dB . .
10 Eiz 48.3dB | 160 H; 53.6 dB | 2500 H§ 45.9 dB L90: 45.7 dBA L95: 44.8 dBA
12.5 Hz 50.6 dB | 200 Hz 54.0 dB | 3150 Hz 42.8dB
16 Hz 59.0 dB | 250 Hz 52.9 dB | 4000 Hz 39.7dB
20 Hz 60.0dB | 315 Hz 51.9 dB | 5000 Hz 36.0dB
25 Hz 57.1dB | 400 Hz 50.0 dB | 6300 Hz 33.0dB
315H 58.8 dB | 500 H 48.7dB | 8000 H 29.8dB —
40 Hz § 63.9.dB | 630 H§ 48.6 dB_| 10000 v—z|z 25.1dB L Aeq — 59 7 dB
50 Hz 62.0 dB | 800 Hz 49.6 dB | 12500 Hz 20.3dB
63 Hz 61.6 dB | 1000 Hz 51.0 dB | 16000 Hz 16.0dB
80 Hz 59.8 dB | 1250 Hz 51.6 dB | 20000 Hz 12.4dB
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Punto n.5 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 10:45:27 00:20:03 59.7 dB(A)
Non Mascherato 10:45:27 00:20:03 59.7 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)

ECOGEO S.R.L.
ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
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Nome misura;

Punto n.6 Diurno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]: 1201.7
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  04/11/201510:45:27
Punto n.6 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 79.2 dBA L5: 75.6 dBA
dB dB dB L10: 73.6 dBA L50: 62.1 dBA
6.3 Hz 57.3dB | 100 Hz 60.7 dB | 1600 Hz 59.6 dB
e R LT L90:49.4dBA  L95:46.8 dBA
125Hz 55.2 dB | 200 Hz 59.9 dB | 3150 Hz 52.8dB
16 Hz 57.9dB | 250 Hz 59.3dB | 4000 Hz 50.1 dB
20 Hz 61.4dB | 315 Hz 59.1 dB | 5000 Hz 47.2dB
25 Hz 60.3dB | 400 Hz 58.9 dB | 6300 Hz 45.1dB
3L5H 60.3dB | 500 H 58.8.dB | 8000 H 43.3dB —
a0tz 60.9.d5 | 630 Hz 50.6.dB | 10000 Hz 39.1dB L Aeq — 69.3 dB
50 Hz 64.5 dB | 800 Hz 59.8 dB | 12500 Hz 35.0dB
63 Hz 68.1dB | 1000 Hz 61.6 dB | 16000 Hz 30.9dB
80 Hz 64.2 dB | 1250 Hz 61.3dB | 20000 Hz 24.4dB
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70 - -
TN N
60 e L T PRl N\
hl -r 1IN R __aL - N
0 TN
30 e
plomt S L Al At bl {SEHH RS E NN At P AR EE
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.6 Diurno
Punto n.6 Diurno - fast -Running Leq
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1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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Punto n.6 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 10:45:27 00:20:01.700 69.3 dB(A)
Non Mascherato 10:45:27 00:20:01.700 69.3 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura; Punto n.7 Diurno

Localita: Via Tagliamento - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]: 1202.2
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  04/11/201511:20:38
Punto n.7 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 66.6 dBA L5: 55.0 dBA
dB dB dB L10: 51.2 dBA L50: 43.1 dBA
6.3 Hz 44.3dB | 100 Hz 48.5dB | 1600 Hz 45.5dB
Tovz —4ssds [loors az7do a0t 4r6eb L90: 40.4 dBA L95: 39.9 dBA
12.5Hz 47.0dB | 200 Hz 46.1dB | 3150 Hz 41.5dB
16 Hz 49.8dB | 250 Hz 44.8 dB | 4000 Hz 40.3dB
20 Hz 46.6 dB | 315 Hz 43.8dB | 5000 Hz 37.7.dB
25 Hz 49.0 dB | 400 Hz 43.4dB | 6300 Hz 36.3dB
3L5H 50.2dB | 500 H 43.1dB [ 8000 H 34.3dB —
a0tz 292 dB | 630 Hz 23.0d5 110000 Hiz 29.0dB L Aeq — 54.4 dB
50 Hz 48.4dB | 800 Hz 43.9 dB | 12500 Hz 24.9dB
63 Hz 50.1dB | 1000 Hz 45.2 dB | 16000 Hz 20.3dB
80 Hz 49.3dB | 1250 Hz 44.2 dB | 20000 Hz 13.5dB
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Punto n.7 Diurno - fast -Running Leq
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l | ll ) l\ L b |
20 | T T T T T T T T T T T
11:20:38 S 11:25:38 11:30:38 11:35:38 11:40:38 11:45:38
Punto n.7 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 11:20:38 00:20:02.200 54.4 dB(A)
Non Mascherato 11:20:38 00:20:02.200 54.4 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Punto n.8 Diurno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]:  1202.9
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  04/11/201511:45:27
Punto n.8 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 69.0 dBA L5: 62.0 dBA
dB dB dB L10: 59.4 dBA L50: 54.0 dBA
6.3 Hz 52.8dB | 100 Hz 55.0dB | 1600 Hz 48.9dB
lotz —orodp etz oradp 2300t 4pedp L90: 49.5 dBA L95: 48.5 dBA
12.5Hz 52.4dB | 200 Hz 51.1dB | 3150 Hz 48.0dB
16 Hz 55.7 dB | 250 Hz 49.4 dB | 4000 Hz 45.5dB
20 Hz 57.7dB | 315 Hz 48.8 dB | 5000 Hz 41.7dB
25 Hz 59.2 dB | 400 Hz 48.8 dB | 6300 Hz 40.1dB
3L5H 58.9dB | 500 H 48.1dB | 8000 H 36.5dB -
a0tz 577ds |60t 27348 | 10000 Hz 31.9dB L Aeq — 59.4 dB
50 Hz 62.5dB | 800 Hz 47.7 dB | 12500 Hz 27.1dB
63 Hz 65.4 dB | 1000 Hz 49.0 dB | 16000 Hz 222dB
80 Hz 60.5dB | 1250 Hz 48.9 dB | 20000 Hz 18.0dB
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Punto n.8 Diurno - fast -Running Leq
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Punto n.8 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 11:45:27 00:20:02.900 59.4 dB(A)
Non Mascherato 11:45:27 00:20:02.900 59.4 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura; Punto n.9 Diurno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]: 1322.9

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 04/11/201511:45:10

Punto n.9 Diurno

Leq - Lineare L1: 77.0 dBA L5: 73.6 dBA
dB dB dB L10: 72.0 dBA L50: 62.7 dBA
6.3 Hz 47.1dB | 100 Hz 60.0dB | 1600 Hz 58.9 dB
Tofz 4oids |TsoHs orsdn 800 oiids L90: 52.5 dBA L95: 49.7 dBA
12.5 Hz 50.3dB | 200 Hz 56.8 dB | 3150 Hz 51.8dB
16 Hz 53.6 dB | 250 Hz 57.2dB | 4000 Hz 49.4 dB
20 Hz 55.1dB | 315 Hz 56.4 dB | 5000 Hz 46.3dB
25 Hz 57.9dB | 400 Hz 56.3dB | 6300 Hz 43.8dB
315H 61.9dB | 500 H 56.7 dB | 8000 H 40.9 dB —
40 Hz § 62.8 dB | 630 H§ 57.0 dB | 10000 :iz 36.9dB L Aeq — 680 dB
50 Hz 65.3dB | 800 Hz 58.5 dB | 12500 Hz 38.6dB
63 Hz 66.1dB | 1000 Hz 60.6 dB | 16000 Hz 32.8dB
80 Hz 62.9dB | 1250 Hz 60.2 dB | 20000 Hz 24.2dB
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Punto n.9 Diurno - fast -Running Leq
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Punto n.9 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 11:45:10 00:22:02.900 68.0 dB(A)
Non Mascherato 11:45:10 00:22:02.900 68.0 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura: Punto n.10 Diurno

Localita: Area prato centrale Aruba - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]: 1220.4

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 04/11/201512:12:28

Punto n.10 Diurno . .
Leq - Lineare L1: 55.1 dBA L5:51.2 dBA
dB dB dB L10: 49.2 dBA L50: 43.3 dBA
6.3 Hz 48.9dB | 100 Hz 49.9dB | 1600 Hz 35.0dB
e — e LR T L90:38.6dBA  L95:37.6 dBA
12.5Hz 46.5dB | 200 Hz 42.4dB | 3150 Hz 27.0dB
16 Hz 48.8dB | 250 Hz 41.0dB | 4000 Hz 23.5dB
20 Hz 49.5dB | 315 Hz 40.9 dB | 5000 Hz 20.5dB
25 Hz 50.0 dB | 400 Hz 37.4dB | 6300 Hz 19.3dB
315H 52.0 dB | 500 H 36.0dB | 8000 H 17.2dB —
40 Hz § 54.4 dB | 630 H; 34.6 dB | 10000 p—z|z 13.6dB L Aeq — 460 dB
50 Hz 54.8dB | 800 Hz 35.6 dB | 12500 Hz 11.3dB
63 Hz 52.7 dB | 1000 Hz 37.4dB [ 16000 Hz 10.5dB
80 Hz 50.3dB | 1250 Hz 36.6 dB | 20000 Hz 10.5dB
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Punto n.10 Diurno - fast -Running Leq
65
dBA 7
60
55- |
so b1 [ I O | . ‘
45- = ‘ [
40 '
35- |
30 . T T T T T T T T T T T
12:12:28 S 12:17:28 12:22:28 12:27:28 12:32:28 12:37:28
Punto n.10 Diurno Punto n.10 Diurno Punto n.10 Diurno
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Punto n.10 Diurno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 12:12:28 00:20:20.400 46.0 dB(A)
Non Mascherato 12:12:28 00:20:20.400 46.0 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.

ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE

Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO

Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura: Punto n.1 Notturno

Localita: Via G. Donizetti - Brembate di Sopra (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]: 1202.8

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 05/11/201500:22:19

Punto n.1 Notturno )
Leq - Lineare L1: 67.8 dBA L5: 54.8 dBA
dB dB dB L10: 49.2 dBA L50: 44.5 dBA
6.3 Hz 50.2dB | 100 Hz 44.6 dB | 1600 Hz 45.8 dB
8 Hz 48.1dB | 125 Hz 43.4dB | 2000 Hz 43.8dB . .
10 Hz 45.9dB | 160 Hz 44.0dB | 2500 Hz 40.5 dB L90: 43.3 dBA L95: 43.2 dBA
12.5Hz 45.7 dB | 200 Hz 43.1dB | 3150 Hz 36.9 dB
16 Hz 45.7 dB | 250 Hz 42.9 dB | 4000 Hz 33.6 dB
20 Hz 44.7 dB | 315 Hz 43.2 dB | 5000 Hz 29.3dB
25 Hz 46.6 dB | 400 Hz 43.2dB | 6300 Hz 26.4 dB
31.5Hz 47.5dB | 500 Hz 42.9 dB | 8000 Hz 22.6 dB —_
40 Hz 48.0dB | 630 Hz 44.0 dB | 10000 Hz 18.4 dB L Aeq - 54.9 dB
50 Hz 50.7 dB | 800 Hz 46.1dB | 12500 Hz 23.5dB
63 Hz 52.0dB | 1000 Hz 47.9dB | 16000 Hz 12.9dB
80 Hz 49.0dB | 1250 Hz 47.5dB | 20000 Hz 12.8 dB
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Punto n.1 Notturno
Punto n.1 Notturno - fast -Running Leq
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Punto n.1 Notturno Punto n.1 Notturno Punto n.1 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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Punto n.1 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:22:19 00:20:02.800 54.9 dB(A)
Non Mascherato 00:22:19 00:20:02.800 54.9 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura:  Punto n. 2 Notturno

Localita: Strada privata Geller - Brembate di Sopra (BG)

Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]: 1204.2

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura: ~ 05/11/201500:22:24

Punto n. 2 Notturno
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 46.1dB | 100 Hz 42.2dB | 1600 Hz 40.3dB
8 Hz 43.8dB | 125 Hz 42.1 dB | 2000 Hz 39.2dB
10 Hz 42.1dB | 160 Hz 42.5dB | 2500 Hz 37.9dB
12.5Hz 46.5dB | 200 Hz 42.4dB | 3150 Hz 35.6 dB
16 Hz 46.4 dB | 250 Hz 42.3dB | 4000 Hz 32.2dB
20 Hz 43.8dB | 315 Hz 40.9 dB | 5000 Hz 27.9dB
25 Hz 43.5 dB | 400 Hz 40.5 dB | 6300 Hz 22.9dB
31.5 Hz 44.5 dB | 500 Hz 39.8dB | 8000 Hz 17.6dB
40 Hz 45.6 dB | 630 Hz 39.6 dB | 10000 Hz 13.5dB
50 Hz 48.2 dB | 800 Hz 40.3dB | 12500 Hz 11.2dB
63 Hz 47.4dB | 1000 Hz 41.1dB [ 16000 Hz 9.8dB
80 Hz 46.7 dB | 1250 Hz 40.2 dB [ 20000 Hz 9.5dB

‘ B ] Punto n. 2 Notturno - Leq - Lineare

Ann

otazioni:

L1: 52.7 dBA L5: 51.0 dBA
L10: 50.4 dBA L50: 49.7 dBA
L90: 49.3 dBA L95: 49.1 dBA

] Punto n. 2 Notturno - Min - Lineare
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Punto n. 2 Notturno
Punto n. 2 Notturno - fast -Running Leq
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Punto n. 2 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 00:22:24 00:20:04.200 49.8 dB(A)
Non Mascherato 00:22:24 00:20:04.200 49.8 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;: Punto n.3 Notturno

Localita: Via G. Donizetti - Brembate di Sopra (BG)
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]: 1201.7

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 04/11/201523:56:33

Punto n.3 Notturno
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 46.0dB | 100 Hz 48.1 dB | 1600 Hz 39.6 dB
8 Hz 43.7dB | 125 Hz 47.7 dB | 2000 Hz 36.8 dB
10 Hz 42.7dB | 160 Hz 45.8 dB | 2500 Hz 33.3dB
12.5Hz 44.4 dB | 200 Hz 45.2dB | 3150 Hz 30.3dB
16 Hz 45.0dB | 250 Hz 44.9 dB | 4000 Hz 26.4 dB
20 Hz 45.3dB | 315 Hz 43.3dB | 5000 Hz 22.8dB
25 Hz 47.2dB | 400 Hz 42.3dB | 6300 Hz 20.2dB
31.5 Hz 49.8 dB | 500 Hz 42.1dB | 8000 Hz 17.3dB
40 Hz 51.7dB | 630 Hz 41.1 dB | 10000 Hz 14.3 dB
50 Hz 52.1dB | 800 Hz 41.6 dB | 12500 Hz 11.4dB
63 Hz 50.8 dB | 1000 Hz 42.0dB | 16000 Hz 9.8dB
80 Hz 48.2dB | 1250 Hz 41.4dB [ 20000 Hz 10.8dB

Punto n.3 Notturno - Leq - Lineare ‘

Annotazioni:
L1: 59.7 dBA L5: 55.7 dBA
L10: 53.4 dBA L50: 45.4 dBA
L90: 43.6 dBA L95: 43.3 dBA

Punto n.3 Notturno - Min - Lineare
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Punto n.3 Notturno
Punto n.3 Notturno - fast -Running Leq
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Punto n.3 Notturno Punto n.3 Notturno Punto n.3 Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
80
dBA |
60 ' ‘

40 ‘ T T T T T T T ‘ T T ‘ T T
23:56:33 S 00:01:33 00:06:33 00:11:33 00:16:33 00:21:33
Punto n.3 Notturno

Nome Inizio Durata Leqg
Totale 23:56:33 00:20:01.700 50.2 dB(A)
Non Mascherato 23:56:33 00:20:01.700 50.2 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;: Punto n.4 Notturno

Localita: Via A. Vivaldi - Brembate di Sopra (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]:  1205.0

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 04/11/201523:56:42

Punto n.4 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 57.5 dBA L5: 50.5 dBA
dB dB dB L10: 47.5 dBA L50: 43.4 dBA
6.3 Hz 38.9dB | 100 Hz 46.8 dB | 1600 Hz 34.8dB
lotz —aedn etz 4codb 25001 ssodp L90: 41.1 dBA L95: 40.8 dBA
12.5 Hz 42.6 dB | 200 Hz 43.7dB | 3150 Hz 26.1dB
16 Hz 44.1dB | 250 Hz 44.1dB | 4000 Hz 22.6dB
20 Hz 44.8dB | 315 Hz 41.3dB | 5000 Hz 19.6 dB
25 Hz 46.2 dB | 400 Hz 40.7 dB | 6300 Hz 17.3dB
315H 48.1dB | 500 H 40.0 dB | 8000 H 15.6 dB —
40 Hz § 50.3dB | 630 H§ 38.9dB | 10000 :iz 13.1dB L Aeq — 47.4 dB
50 Hz 49.7 dB | 800 Hz 39.0dB | 12500 Hz 10.9dB
63 Hz 49.0 dB | 1000 Hz 39.0 dB | 16000 Hz 9.7dB
80 Hz 47.2dB | 1250 Hz 36.8dB | 20000 Hz 9.2dB
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Punto n.4 Notturno - fast -Running Leq
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1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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Punto n.4 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 23:56:42 00:20:05 47.4 dB(A)
Non Mascherato 23:56:42 00:20:05 47.4 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.

ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE

Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO

Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura:  Punto n. 5 Notturno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]:  1208.0

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 04/11/201523:24:22

Punto n. 5 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 76.4 dBA L5: 69.9 dBA
dB dB dB L10: 64.6 dBA L50: 45.2 dBA
6.3 Hz 46.7 dB | 100 Hz 60.0 dB | 1600 Hz 54.6 dB
8H 45.7dB [ 125H 57.5dB | 2000 H: 53.2dB . .
10 I—Ziz 46.5dB | 160 H; 55.3dB | 2500 H; 48.5dB L90: 40.3 dBA L95: 39.8 dBA
12.5 Hz 49.7 dB | 200 Hz 56.3dB | 3150 Hz 44.0dB
16 Hz 48.6 dB | 250 Hz 55.7 dB | 4000 Hz 42.4dB
20 Hz 52.5dB | 315 Hz 55.8 dB | 5000 Hz 37.9dB
25 Hz 54.2 dB | 400 Hz 53.7.dB | 6300 Hz 34.1dB
31.5Hz 54.7 dB | 500 Hz 54.7 dB | 8000 Hz 31.1dB —
40 Hz 57.2dB | 630 Hz 52.6 dB | 10000 Hz 27.9dB L Aeq - 59. 1 dB
50 Hz 58.4 dB | 800 Hz 54.4 dB | 12500 Hz 25.2dB
63 Hz 60.7 dB | 1000 Hz 55.9dB | 16000 Hz 20.9dB
80 Hz 54.3dB | 1250 Hz 56.0 dB | 20000 Hz 149dB
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1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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Punto n. 5 Notturno
Nome lnizio Durata | eq
’)’2:’)/I:’)’) 00:20:08 R’!‘O dB(,I_\‘)
’)’J:’)A:’)’) r\r\:1 /I:/Il:.’lf\f\ I:Q_l dB(’I_\‘)
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23:30:24 00:00:16-800 68-1-eB(A)
’)’2:’21 :/IR 00:02:32 400 -
’)’J:’JA:I:’) r\r\:r\r\:’n £4_£ dB(’I_\‘)
Nueva-Masechera s 23:38:38 00:00:19-400 F2-4-dBA)
Nuova Maschera 7 23:42:57 00:00:34.800 72.7 dB(A)
ECOGEO S.R.L.

ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE

Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO

Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Punto n.6 Notturno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]:  1206.5
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  04/11/201523:24:19
Punto n.6 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 75.4 dBA L5: 69.5 dBA
dB dB dB L10: 64.3 dBA L50: 44.5 dBA
6.3 Hz 41.4dB | 100 Hz 60.2dB | 1600 Hz 53.5dB
8H. 40.5dB | 125H 55.7 dB | 2000 H: 52.0dB . .
10 I-Ziz 42.8dB | 160 H; 62.4dB | 2500 H; 48.4 dB L90 392 dBA L95 386 dBA
12.5 Hz 46.1dB | 200 Hz 62.9dB | 3150 Hz 46.1dB
16 Hz 52.7 dB | 250 Hz 57.2dB | 4000 Hz 43.9dB
20 Hz 54.8dB | 315 Hz 56.7 dB | 5000 Hz 41.2dB
25 Hz 54.4 dB | 400 Hz 55.4dB | 6300 Hz 38.5dB
315H 51.6 dB | 500 H 56.2 dB | 8000 H 34.8dB —
a0tz 56.6d8 | 630 Hr 52.9.dB | 10000 Hz 32.0dB L Aeq — 64.1 dB
50 Hz 57.4dB | 800 Hz 54.4dB | 12500 Hz 28.7 dB
63 Hz 59.8 dB | 1000 Hz 55.3dB | 16000 Hz 24.4dB
80 Hz 55.3dB | 1250 Hz 55.0 dB | 20000 Hz 18.6 dB
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Punto n.6 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 23:24:19 00:20:06.500 64.1 dB(A)
Non Mascherato 23:24:19 00:20:06.500 64.1 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura:  Punto n. 7 Notturno

Localita: Via Tagliamento - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]:  1204.0

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 04/11/201522:31:28

Punto n. 7 Notturno . .
Leg - Lineare L1: 55.5 dBA L5: 50.6 dBA
dB dB dB L10: 48.7 dBA L50: 42.3 dBA
6.3 Hz 50.2dB | 100 Hz 43.6 dB_| 1600 Hz 36.7dB
lotz —453dp etz 4rbb |2300H  36db L90: 40.8 dBA L95: 40.5 dBA
12.5 Hz 44.2 dB | 200 Hz 40.3dB | 3150 Hz 31.2dB
16 Hz 50.7 dB | 250 Hz 40.1dB | 4000 Hz 31.6dB
20 Hz 43.6dB | 315 Hz 39.4 dB | 5000 Hz 27.6dB
25 Hz 46.9 dB | 400 Hz 38.0dB | 6300 Hz 24.8dB
315H 48.4dB | 500 H 38.1dB | 8000 H 23.1dB —
40 Hz § 46.7 dB | 630 H§ 37.5dB | 10000 v—z|z 17.9dB L Aeq — 47 3 dB
50 Hz 46.9 dB | 800 Hz 37.8dB [ 12500 Hz 14.3dB
63 Hz 47.7.dB | 1000 Hz 39.0 dB | 16000 Hz 11.0dB
80 Hz 47.7dB | 1250 Hz 38.4dB [ 20000 Hz 8.6 dB
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Punto n. 7 Notturno - fast -Running Leq
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Punto n. 7 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 22:31:28 00:20:04 47.3 dB(A)
Non Mascherato 22:31:28 00:20:04 47.3 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.

ANALIS| E TECNOLOGIE D'AMBIENTE

Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO

Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;

Punto n.8 Notturno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG) Annotazioni:
Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]: 1232.9
Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura:  04/11/201522:58:22
Punto n.8 Notturno . .
Leq - Lineare L1: 75.0 dBA L5: 57.3 dBA
dB dB dB L10: 54.8 dBA L50: 45.1 dBA
6.3 Hz 63.6 dB | 100 Hz 48.4dB | 1600 Hz 55.1dB
lotz —t1dp etz 439 200y 4vadp L90: 40.5 dBA L95: 40.1 dBA
12.5Hz 55.7 dB | 200 Hz 43.3dB | 3150 Hz 43.3dB
16 Hz 53.5dB | 250 Hz 41.6 dB | 4000 Hz 39.2dB
20 Hz 52.2dB | 315 Hz 40.9 dB | 5000 Hz 35.6 dB
25 Hz 52.5dB | 400 Hz 42.8dB | 6300 Hz 32.8dB
315H 52.6 dB | 500 H 40.9dB | 8000 H 28.7dB —
a0tz s15ds 630t 2438 | 10000 Hz 24.5dB L Aeq — 52.7 dB
50 Hz 56.8 dB | 800 Hz 49.8 dB | 12500 Hz 19.9dB
63 Hz 54.6 dB | 1000 Hz 43.1dB | 16000 Hz 14.8dB
80 Hz 49.2dB | 1250 Hz 55.9 dB | 20000 Hz 13.2dB
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Punto n.8 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 22:58:22 00:20:32.900 60.8 dB(A)
Non Mascherato 22:58:22 00:19:48.900 52.7 dB(A)
Mascherato 23:15:55 00:00:44 74.6 dB(A)
Nuova Maschera 1 23:15:55 00:00:44 74.6 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura;:  Punto n.9 Notturno

Localita: Via S. Clemente - Ponte San Pietro (BG)

Strumentazione: 831 0003514
Durata misura [s]: 1202.7

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl
Data, ora misura: ~ 04/11/201522:58:23

Punto n.9 Notturno
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 46.9dB | 100 Hz 53.5dB | 1600 Hz 60.6 dB
8 Hz 46.3dB | 125 Hz 50.5dB | 2000 Hz 54.2 dB
10 Hz 45.8dB | 160 Hz 49.5 dB | 2500 Hz 51.9dB
12.5 Hz 46.1dB | 200 Hz 48.9dB | 3150 Hz 48.9 dB
16 Hz 47.5dB | 250 Hz 49.2 dB | 4000 Hz 42.7dB
20 Hz 46.7dB | 315 Hz 48.8 dB_| 5000 Hz 40.0 dB
25 Hz 51.9dB | 400 Hz 49.1dB | 6300 Hz 36.4dB
31.5 Hz 52.6 dB | 500 Hz 46.9 dB_| 8000 Hz 31.9dB
40 Hz 55.1dB | 630 Hz 52.1dB | 10000 Hz 27.9dB
50 Hz 56.6 dB | 800 Hz 57.3dB | 12500 Hz 24.8dB
63 Hz 58.2 dB | 1000 Hz 52.2 dB | 16000 Hz 21.6dB
80 Hz 54.3dB | 1250 Hz 61.5 dB | 20000 Hz 16.8dB

‘ | ] Punto n.9 Notturno - Leq - Lineare

Annotazioni:
L1: 73.1 dBA L5: 67.3 dBA
L10: 63.8 dBA L50: 50.1 dBA
L90: 44.2 dBA L95: 43.2 dBA
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Punto n.9 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 22:58:23 00:20:02.700 66.6 dB(A)
Non Mascherato 22:58:23 00:19:21.900 58.8 dB(A)
Mascherato 23:15:59 00:00:40.800 80.5 dB(A)
Nuova Maschera 1 23:15:59 00:00:40.800 80.5 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1




Nome misura: Punto n.10 Notturno

Localita: Area prato centrale Aruba - Ponte San Pietro (BG) Ann
Strumentazione: 831 0003514

Durata misura [s]:  1403.3

Nome operatore: Tecnici Ecogeo Srl

Data, ora misura: ~ 04/11/201522:00:52

otazioni:

Punto n.10 Notturno . .
Leq - Lineare L1:51.0 dBA L5: 48.2 dBA
dB dB dB L10: 46.8 dBA L50: 42.2 dBA
6.3 Hz 49.0dB | 100 Hz 44.9dB | 1600 Hz 34.0dB
e — e TR T L90:38.7dBA  L95:38.1dBA
12.5 Hz 43.7dB | 200 Hz 37.3dB [ 3150 Hz 23.7dB
16 Hz 43.9dB | 250 Hz 35.4dB | 4000 Hz 19.9dB
20 Hz 45.4dB | 315 Hz 32.7 dB | 5000 Hz 16.1 dB
25 Hz 46.0 dB | 400 Hz 32.2dB | 6300 Hz 13.4dB
315H 48.1dB | 500 H 32.2.dB | 8000 H 11.2dB —
40 Hz § 48.7 dB | 630 H§ 33.0dB | 10000 v—z|z 9.3dB L Aeq — 438 dB
50 Hz 50.6 dB | 800 Hz 35.5dB | 12500 Hz 8.4dB
63 Hz 49.5 dB | 1000 Hz 36.7.dB | 16000 Hz 7.6dB
80 Hz 46.9 dB | 1250 Hz 35.8dB | 20000 Hz 7.8dB
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60— 40
dB ] ] _
50 = dB: .J. =1
3(%7 - 1
20 i
10 g - 1
ottt il 4 At bl AEE A E R A A e e R
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Punto n.10 Notturno
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1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAImax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
80
dBA ]
60
4OMWMM&&,\A-MM
20 y T T T T T T T T T T T
22:00:52 S 22:05:52 22:10:52 22:15:52 22:20:52 22:25:52
Punto n.10 Notturno
Nome Inizio Durata Leqg
Totale 22:00:52 00:23:23.300 43.8 dB(A)
Non Mascherato 22:00:52 00:23:23.300 43.8 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
ECOGEO S.R.L.
ANALISI E TECNOLOGIE D'AMBIENTE
Via Fratelli Calvi, 2 - 24122 BERGAMO
Tel 035/ 27 11 55 - Fax 035 / 23 98 82 .
P. IVA 03051330169 www.ecogeo.net Pag1di1
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Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) VI REL.VR/12587/15

ARUBA S.P.A.
Loc. Palazzetto, 4 - 52011 Bibbiena (AR)
Insediamento: area EX LEGLER Via San Clemente, 53 - 24036 Ponte San Pietro (BG)
VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Allegato 2 - Scheda tecnica scambiatore di calore

ECOGEUO s.r.l. - Via F.1li Calvi n° 2 - 24122 Bergamo - Tel. 035/27.11.55 - Fax 035/23.98.82 - e-mail: info@ecogeo.net
C.F. PIVA e N.Iscriz. R.I.: 03051330169 - R.E.A. BG 345358 - Capitale Sociale: € 30.000,00 i.v.
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DESIGN PRESSURE 16 bar 16 bar PLATE MATERIAL ALLOY 316

WWW.3 y.0rg

MAX TEMPERATURE 50 °C 50 °C PLATE THICKNESS 0.50 mm Uk to Ll et Exchangers

MIN TEMPERATURE 0°C 0°C HEATING SURFACE 287,1 m?

NET WEIGHT 2928 kg PLATE GROUPING 1*160H/1*160H
WEIGHT WITH WATER 3527 kg HEAT LOAD 1000 kW
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TOTAL HEIGHT

Do not use this drawing for foundation bolting or piping layout.

ALL DIMENSIONS IN MILLIMETERS

LIQUID VOL.
299,4 dm?
299,4 dm?

PRESSURE DROP
29.83 kPa
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FLOW RATE
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Aruba S.p.A. - Ponte San Pietro (BG) VII REL.VR/12587/15

ARUBA S.P.A.
Loc. Palazzetto, 4 - 52011 Bibbiena (AR)
Insediamento: area EX LEGLER Via San Clemente, 53 - 24036 Ponte San Pietro (BG)
VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

Allegato 3 - Scheda tecnica cappe di estrazione

ECOGEUO s.r.l. - Via F.1li Calvi n° 2 - 24122 Bergamo - Tel. 035/27.11.55 - Fax 035/23.98.82 - e-mail: info@ecogeo.net
C.F. PIVA e N.Iscriz. R.I.: 03051330169 - R.E.A. BG 345358 - Capitale Sociale: € 30.000,00 i.v.



mailto:info@ecogeo.net

SERIE TORRETTE RF-EU

Aspiratori centrifughi da tetto (gruppo motoventilante a rotore esterno)

Adatti per applicazioni in ambienti civili ed industriali, quali fabbriche, ospedali,
discoteche, uffici, teatri, condomini, palestre, ristoranti, ecc.

e 17 modelli, di cui 6 monofase e 11 trifase.
e Portate fino a 14500 mé/h.
e Motori asincroni, in classe F, del tipo a rotore esterno, dotati di termo protettore e con

- alberi montati su cuscinetti a sfera.
e Giranti centrifughe a pale rovesce, autopulenti.
Eri e Coprimotore in lamiera di acciaio decapata e fosfata, verniciati con polvere poliestere

cotta in forno di colore grigio martellato.

e Scatole cablaggi con pressacavo in plastica per la connessione elettrica.

e Basi con boccaglio di aspirazione in lamiera d’acciaio zincata, decapata e fosfata,
verniciate con polvere poliestere e successivamente cotte in forno di colore grigio
martellato.

e Griglie antifortunistiche e antivolatile, realizzate in anelli di acciaio elettrosaldati, con
trattamento di zincatura galvanica.

e Tutti i modelli sono dotati di un cavo di sicurezza in acciaio per ancorare la macchina alla
base di appoggio.

e (olfari per il trasporto e il sollevamento in acciaio zincato.

e Temperatura di esercizio da :

e -15°C a +40 °C per i modelli T10, T20, T70 6P, T100 6P;
e -20 °C a +40 °C per i modelli M30, M50, M70, T15, T30, T50, T70 4P, T100 4P,
T100 8P, T150;
e -30 °C a +40 °C per i modelli M10, M15, M20.
e Grado di protezione motore: IP24.
e Isolamento: CLIOD.

I ventilatori usati sui prodotti della Serie TORRETTE RF-EU sono conformi al Regola-
mento Europeo ErP N° 327/2011.
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MONOFASE

TRIFASE

Prodotti

RF-EU M10 4P
RF-EU M15 4P
RF-EU M20 4P
RF-EU M30 4P
RF-EU M50 4P
RF-EU M70 4P
RF-EU T10 4P
RF-EU T15 4P
RF-EU T20 4P
RF-EU T30 4P
RF-EU T50 4P
RF-EU T70 4P
RF-EU T70 6P
RF-EU T100 4P
RF-EU T100 6P
RF-EU T100 8P

RF-EU T150 6P

Codice

15120
15121
15122
15123
15124
15125
15126
15127
15128
15129
15130
15131
15132
15133
15134
15135
15136

V ~ 50 Hz

230

400

92
118
150
500
470
906

93
137
258
523
700
853
712

2700
1210
830
1990

0.41
0.56
0.66
2.33
2.14
4.42
0.21
0.28
0.49
1.04
1.44
1.63
1.57
4.92
2.60
1.85
3.85

Poli

o 0w o b~ O

Portata Max
RPM mé/h I/s
1345 1365 379
1400 1440 400
1395 2150 597
1370 4000 1111
1328 3900 1083
1310 6700 1861
1367 1350 375
1387 1810 503
1395 2980 828
4100 1139
1400
5100 1417
1370 5850 1625
900 8100 2250
1430 13100 3639
910 12000 3333
650 11000 3055
890 14500 4028
DA
RF-EU M10 4P
RF-EU M15 4P 540
RF-EU M20 4P
RF-EU M30 4P
RF-EU M50 4P 720
RF-EU M70 4P
RF-EU T10 4P
540
RF-EU T15 4P
RF-EU T20 4P
RF-EU T30 4P
720
RF-EU T50 4P
RF-EU T70 4P
RF-EU T70 6P

RF-EU T100 4P
RF-EU T100 6P
RF-EU T100 8P
RF-EU T150 6P

Quote (mm)

945

410

550

410

550

900

Pressione Max

mmH,0
18.8
22.8
28.7
43.7
50.6
44.4
20.7
259
37.2
54.9
66.1
66.2
40.7
98.0
51.8
30.9
56.0

357

500

357

500

750

@D

Pa

184
223
281
428
496
435
203
254
365
538
648
649
399
961
508
303
549

215
255
281
358
328
455
256
282
327
328
330
366
497
490
535

595

Lp dB(A)

a3m

35.8
28.3
341
43.6
39.7
47.2
30.5
37.7
36.6
38.7
50.3
491
43.8
58.3
46.9
43.5
46.1

254
293
320
397
366
506
295
321

366

369
405
548
540
586

646

gG
242
235
261

325

410
235
255
292
325

362

460
456
510

576

SERIE

TORRETTE RF-EU

°C
Max

40

69

76

69

21
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